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Î÷åíü íåïðèâû÷íî ìíå íàçûâàòü Øàáàòà ïî èìåíè-îò÷åñòâó: ìû ñ íèì çíà-
êîìû òàê äàâíî, ÷òî èíà÷å êàê Ñàøåé èÞðîé íèêîãäà äðóã äðóãà íå íàçûâàëè.
Íàâåðíî, ïñèõîëîãè÷åñêè ïðîùå ìíå áóäåò íàçûâàòü åãî ïî ôàìèëèè.

ß ïðåäëîæèë ìîåìó ñîàâòîðó Ãàðåòó Äæîíñó ïîñâÿòèòü íàøó ñòàòüþ [1]
Øàáàòó â ÷åñòü åãî 70-ëåòèÿ. Âîò ÷òî îí ìíå îòâåòèë:

Äîðîãîé Ñàøà,

Ðàçóìååòñÿ, ÿ áóäó ñ÷àñòëèâ ïîñâÿòèòü íàøó ñòàòüþ Äæîðäæó. ß
íå óâåðåí, ÷òî îí îñîçíà¼ò, êàêóþ ñóùåñòâåííóþ ðîëü îí ñûãðàë
íà âàæíîì ýòàïå ìîåé êàðüåðû ìàòåìàòèêà-èññëåäîâàòåëÿ. Ãäå-òî
îêîëî 1991 ãîäà ÿ ïî÷óâñòâîâàë, ÷òî ïî÷òè èñ÷åðïàë èíòåðåñíûå ñþ-
æåòû â òîé îáëàñòè, â êîòîðîé ÿ òîãäà ðàáîòàë. Â ýòîò ìîìåíò Òîíè
Ìàêè ïðèãëàñèë Äýâèäà [Ñèíãåðìàíà] è ìåíÿ â Ïàðèæ íà íåáîëü-
øóþ êîíôåðåíöèþ, ïîñâÿù¼ííóþ ãèïåðêàðòàì, à òàêæå íà çàùèòó
äèññåðòàöèè åãî àñïèðàíòêè Ëîðàíñ Áåññèñ, íà êîòîðîé ìû äîëæ-
íû áûëè áûòü ÷ëåíàìè æþðè. Òàì îí ïîêàçàë íàì ñòàòüþ Øàáàòà
è Âîåâîäñêîãî â ñáîðíèêå, ïîñâÿù¼ííîì þáèëåþ Ãðîòåíäèêà. Òàê
ÿ îáíàðóæèë, ÷òî êàæóùèåñÿ ñêó÷íîâàòûìè ñþæåòû, ñâÿçàííûå ñ
êàðòàìè, ãèïåðêàðòàìè è òðåóãîëüíûìè ãðóïïàìè, îòêðûâàþò îê-
íî â ñîâåðøåííî íîâûé ìèð àëãåáðàè÷åñêîé ãåîìåòðèè, àëãåáðàè÷å-
ñêîé òåîðèè ÷èñåë è òåîðèè Ãàëóà, â ìèð, î ñóùåñòâîâàíèè êîòîðîãî
ÿ çíàë, íî ñ êîòîðûì ìíå íèêîãäà íå óäàâàëîñü ñâÿçàòü ìîþ ñîá-
ñòâåííóþ ðàáîòó â òåîðèè ãðóïï è êîìáèíàòîðèêå. Ýòî áûëî, âîç-
ìîæíî, ñàìîå ãëóáîêîå è íåçàáûâàåìîå ìàòåìàòè÷åñêîå îòêðûòèå,
êîòîðîå ÿ ìîãó ïðèïîìíèòü. ß ñêàçàë îá ýòîì Äæîðäæó ìíîãî ïîç-
æå, íà êîíôåðåíöèè â Ïîðòóãàëèè, ïîñâÿù¼ííîé ìîåìó 60-ëåòèþ,
íî ÿ íå óâåðåí, ÷òî îí îòäà¼ò ñåáå îò÷¼ò â òîì, ñêîëü ìíîãèì ÿ
îáÿçàí ýòîé íåáîëüøîé ñòàòüå.

Äæîíñ èìååò â âèäó ñòàòüþØàáàòà è Âîåâîäñêîãî [7]. Îòìåòèì ìèìîõîäîì,
÷òî íå êàæäîìó äàíî èìåòü â êà÷åñòâå ó÷åíèêà Ôèëäñêîãî ëàóðåàòà. Âîò ÷òî
ñêàçàíî íà ýòó òåìó â ñòàòüå î Âëàäèìèðå Âîåâîäñêîì â Âèêèïåäèè:

Âî âðåìÿ àêàäåìè÷åñêîãî îòïóñêà [Âîåâîäñêèé] ïîäðàáàòûâàë ïðå-
ïîäàâàòåëåì ïðîãðàììèðîâàíèÿ íà ó÷åáíî-ïðîèçâîäñòâåííîì êîì-
áèíàòå, òàì âñòðåòèëñÿ ñ Ãåîðãèåì Øàáàòîì. Øàáàò ïîçíàêîìèë
Âîåâîäñêîãî ñ Ïðîãðàììîé Ãðîòåíäèêà, ê êîòîðîé [Âîåâîäñêèé] âïî-
ñëåäñòâèè íåîäíîêðàòíî îáðàùàëñÿ â ñâî¼ì òâîð÷åñòâå, ê îñìûñëå-
íèþ è ðàçâèòèþ èäåé ïðîãðàììû îòíîñÿòñÿ è ïåðâûå íàó÷íûå èñ-
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ñëåäîâàíèÿ Âîåâîäñêîãî, ïðîâåä¼ííûå ñîâìåñòíî ñ Øàáàòîì è âû-
ëèâøèåñÿ â ðÿä ïóáëèêàöèé, îäíà èç êîòîðûõ ïîëó÷èëà îäîáðåíèå
Ãðîòåíäèêà.

Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî Âîåâîäñêèé, ïðè âñåé ñâîåé ãåíèàëüíîñòè, áûë ÷åëîâå-
êîì äîâîëüíî íåïóò¼âûì: åãî íå îäèí ðàç èñêëþ÷àëè è èç øêîëû, è èç óíè-
âåðñèòåòà. Òðóäíî ñêàçàòü, ÷òî ñòàëî áû ñ íèì, åñëè áû â ðåøàþùèé ìîìåíò
îí íå âñòðåòèë íà ñâî¼ì æèçíåííîì ïóòè Øàáàòà. Â àñïèðàíòóðó Ãàðâàðäà
åãî ïðèíÿëè áåç äèïëîìà òîëüêî ëèøü ïîòîìó, ÷òî ó íåãî óæå áûëî íåñêîëüêî
ïóáëèêàöèé.

Ñòèëü ðàáîòû ìàòåìàòèêîâ áûâàåò î÷åíü ðàçíûé. Åñòü òå, êòî ðåøàåò ñëîæ-
íåéøèå çàäà÷è, êàê áû ïîêîðÿåò íåïðèñòóïíûå âåðøèíû. Âîçüì¼ì ê ïðèìåðó
òåîðåìó î ÷åòûð¼õ êðàñêàõ. Äîêàçàòåëüñòâî áûëî ïîëó÷åíî Àïïåëåì è Õàêå-
íîì â 1976 ãîäó. Îíè ñóìåëè ñâåñòè óòâåðæäåíèå î ÷åòûð¼õ êðàñêàõ ê ðàññìîò-
ðåíèþ 1834 êîíôèãóðàöèé, ñàìî æå äîêàçàòåëüñòâî çàíÿëî 400 ñòðàíèö òåêñòà
è áîëåå òûñÿ÷è ÷àñîâ êîìïüþòåðíîãî ñ÷¼òà. Ïîñëåäîâàëè ìíîãî÷èñëåííûå ïðî-
âåðêè, óïðîùåíèÿ, èñïðàâëåíèÿ ìåëêèõ è íå î÷åíü ìåëêèõ îøèáîê, íîâûå âû-
÷èñëåíèÿ. . . Íàêîíåö, â 2005 ãîäó äîêàçàòåëüñòâî áûëî ïîëíîñòüþ ïðîâåðåíî
ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðíîé ñèñòåìû ïðîâåðêè äîêàçàòåëüñòâ, íàçûâàåìîé Coq.
Êîìàíäå èç íåñêîëüêèõ ìàòåìàòèêîâ, ëîãèêîâ è ïðîãðàììèñòîâ ïîòðåáîâàëîñü
÷åòûðå ãîäà íà òî, ÷òîáû çàïèñàòü äîêàçàòåëüñòâî â ôîðìå, êîòîðàÿ áûëà áû
ïîíÿòíà ìàøèíå. (Êîìïüþòåðíîé ïðîâåðêîé äîêàçàòåëüñòâ â ïîñëåäíèå ãîäû
ñâîåé æèçíè çàíèìàëñÿ òàêæå Âîåâîäñêèé: îí ðóêîâîäèë ïðîåêòîì, íàèáîëåå
ïîëíî îñâåù¼ííûì â êíèãå [4].) Ñåãîäíÿ òåîðåìà î ÷åòûð¼õ êðàñêàõ � îäèí èç
íàèáîëåå íàä¼æíî óñòàíîâëåííûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ôàêòîâ. Íó ÷òî æ, ñíèìåì
øëÿïó. È áóäåì íàäåÿòüñÿ, ÷òî êîãäà-íèáóäü ýòà çàäà÷à îêàæåòñÿ ñâÿçàííîé ñ
êàêèìè-íèáóäü äðóãèìè, áîëåå ãëóáîêèìè è âàæíûìè ðàçäåëàìè ìàòåìàòèêè.

Íî åñòü è äðóãîé ñòèëü. Îí ñîñòîèò â îñâîåíèè íîâûõ òåððèòîðèé, â èõ,
åñëè óãîäíî, êàðòîãðàôèè. Ìû áëóæäàåì ïî íîâîìó, íåèçâåäàííîìó ìèðó. Ìû
ïîíà÷àëó íå çíàåì, íî ÷òî îáðàùàòü âíèìàíèå, íå çíàåì, ÷òî îêàæåòñÿ âàæ-
íûì, à ÷òî íåò. Ìû íå çíàåì, êàêèå âîïðîñû çàäàâàòü ïðèðîäå. Êàê ñêàçàë
êàê-òî ðàç Àðíîëüä, ïîñòàíîâêà çàäà÷è ñòàíîâèòñÿ ÿñíîé òîëüêî òîãäà, êîãäà
ýòà çàäà÷à óæå ðåøåíà.1 Êàêîé êîíòðàñò ñ çàäà÷åé î ÷åòûð¼õ êðàñêàõ! Âîò
ýòîò ïðîöåññ çàðîæäåíèÿ íîâîé íàóêè ÷àñòî � äà ïðàêòè÷åñêè âñåãäà � ñêðûò
îò ïîñòîðîííèõ ãëàç. Åãî íå íàéä¼øü â ó÷åáíèêàõ: òàì áóäóò ëèøü òåîðåìû
è èõ äîêàçàòåëüñòâà, è èíîãäà ïðèìåðû. À êòî æå èì ïîäñêàçàë, êàêèå èìåí-
íî òåîðåìû íóæíî äîêàçûâàòü? Ýòó çàäà÷ó áåðóò íà ñåáÿ ïåðâîïðîõîäöû, è
èìåííî ê íèì îòíîñèòñÿ Øàáàò.

Ðàçäåë ìàòåìàòèêè, â êîòîðîì ìû, ó÷àñòíèêè ýòîãî ñáîðíèêà, ðàáîòàåì,
íàçûâàåòñÿ òåîðèåé äåòñêèõ ðèñóíêîâ Ãðîòåíäèêà. Ñ ãîðàçäî á�oëüøèì îñíî-
âàíèåì åãî ìîæíî áûëî áû íàçâàòü òåîðèåé äåòñêèõ ðèñóíêîâ Øàáàòà. Íî ÿ

1ß íå ñòàâëþ êàâû÷åê, òàê êàê öèòàòà ìîæåò îêàçàòüñÿ íåòî÷íîé: ôðàçà áûëà âûñêàçàíà

óñòíî â ÷àñòíîé áåñåäå.
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ïîíèìàþ, ÷òî ñ òî÷êè çðåíèÿ ðåêëàìû èìÿ Ãðîòåíäèêà âåñèò ãîðàçäî áîëüøå.
Ãðîòåíäèêó ïðèíàäëåæèò î÷åíü ÿðêàÿ è ýìîöèîíàëüíàÿ ðåàêöèÿ íà òåîðåìó
Áåëîãî, à òàêæå òî ôóíäàìåíòàëüíîå íàáëþäåíèå, ÷òî ãðóïïà Ãàëóà äåéñòâóåò
íà ãðàôàõ, íàðèñîâàííûõ íà ïîâåðõíîñòÿõ (ò. å. íà êàðòàõ). Äàëüíåéøåå ðàç-
âèòèå ýòîé òåîðèè ïðèíàäëåæèò Øàáàòó.

Âïðî÷åì, â ïîñëåäíåå âðåìÿ âñ¼ ÷àùå çâó÷àò ãîëîñà î òîì, ÷òî ïàëüìó ïåð-
âåíñòâà â ýòîé òåîðèè íóæíî îòäàòü Ôåëèêñó Êëåéíó. Êëåéí âû÷èñëèë ôóíê-
öèè Áåëîãî äëÿ ïëàòîíîâûõ êàðò; îí ïîñòðîèë êðèâóþ Áðèíãà è ôàêòè÷åñêè
íàø¼ë å¼ ïîëå ðåàëèçàöèè Q(

√
5) (â òî âðåìÿ êàê ïîëå ìîäóëåé ðàâíî Q). Åù¼

îá îäíîì âêëàäå Êëåéíà â òåîðèþ äåòñêèõ ðèñóíêîâ ðàññêàçûâàåòñÿ â íàøåé
ñòàòüå ñ Äæîíñîì [1], ïîìåù¼ííîé â ýòîì ñáîðíèêå. Âîò òàê, íàâåðíîå, è ñëåäó-
åò ãîâîðèòü: òåîðèÿ äåòñêèõ ðèñóíêîâ Êëåéíà�Ãðîòåíäèêà�Øàáàòà. Íåïëîõàÿ
êîìïàíèÿ.

Òåîðèÿ äåòñêèõ ðèñóíêîâ êàðäèíàëüíî èçìåíèëà ïîäõîä ê òåîðèè êàðò.
Âîçüì¼ì äëÿ ñðàâíåíèÿ ïåðå÷èñëåíèå êàðò � ðàçäåë ïåðå÷èñëèòåëüíîé êîìáè-
íàòîðèêè. Ýòî çàìå÷àòåëüíàÿ íàóêà, â íåé åñòü ìíîæåñòâî ñåðü¼çíûõ ðåçóëü-
òàòîâ. Óïîìÿíó çäåñü õîòÿ áû ðàáîòó Êàçàðÿíà è Ëàíäî [2], â êîòîðîé ñòðî-
ÿòñÿ ïðîèçâîäÿùèå ôóíêöèè äëÿ êàðò, óäîâëåòâîðÿþùèå èåðàðõèè óðàâíåíèé
Êàäîìöåâà�Ïåòâèàøâèëè. Óìåñòíî íàïîìíèòü, ÷òî ýòè óðàâíåíèÿ èñõîäíî âîç-
íèêëè â ôèçèêå ïëàçìû. Ïîðàçèòåëüíàÿ äåìîíñòðàöèÿ åäèíñòâà íàóêè! Ïðè
ýòîì ïåðå÷èñëèòåëüíàÿ êîìáèíàòîðèêà îïåðèðóåò áîëüøèìè àíñàìáëÿìè îáú-
åêòîâ; îòäåëüíûå ïðåäñòàâèòåëè ýòîãî àíñàìáëÿ åé íå èíòåðåñíû. Ýòî âðîäå
êàê áîëüøèå êîñÿêè ðûáû â ìîðå: íàì èíòåðåñíî óçíàòü, ñêîëüêî èõ, êàêîâ èõ
îáùèé âåñ, íî óñòðåìëÿòü ñâîé ïûòëèâûé âçîð íà òî, ÷òîáû ðàçãëÿäåòü îäíó
êîíêðåòíóþ ðûá¼øêó è ïîíÿòü, ÷åì îíà îòëè÷àåòñÿ îò äðóãèõ � ýòî áûëî áû
ñòðàííûì çàíÿòèåì.

Òåîðèÿ äåòñêèõ ðèñóíêîâ ïîñòóïàåò ðîâíî íàîáîðîò. Âîò îäèí èç ìîèõ ëþ-
áèìåéøèõ ïðèìåðîâ: îí çàèìñòâîâàí èç ñòàòüè Ôèëèìîíåíêîâà è Øàáàòà [3].
Ïðåäñòàâèì ñåáå, ÷òî ìû íàõîäèìñÿ íà íåîáèòàåìîì îñòðîâå. Ó íàñ íåò íè
êîìïüþòåðà, íè òåëåôîíà, íè êíèã, íè äàæå ðó÷êè ñ áóìàãîé. Åñòü òîëüêî
ïàëî÷êà, êîòîðîé ìû ìîæåì ðèñîâàòü íà ìîêðîì ïåñêå. Ìû õîòèì èçó÷èòü
äåéñòâèå ãðóïïû Ãàëóà íà ¾êîìáèíàòîðíîé îðáèòå¿, ïîêàçàííîé íà ðèñ. 1: ýòî
ïîëíûé ñïèñîê êàðò ñ ïàñïîðòîì (5212, 26, 5212).

Ïðåæäå âñåãî ìû çàìå÷àåì, ÷òî ðèñóíêè a, b, c ñèììåòðè÷íû ñ ñèììåòðèåé
ïîðÿäêà 2, à ðèñóíêè d è e íå ñèììåòðè÷íû. Ýòî ñðàçó âåä¼ò ê ðàñïàäåíèþ ìíî-
æåñòâà èç ïÿòè ýëåìåíòîâ íà òðè ïëþñ äâà. Ïîïðîáóåì ñàìîäâîéñòâåííîñòü?
Îêàçûâàåòñÿ, âñå ïÿòü ðèñóíêîâ äâîéñòâåííû ñàìèì ñåáå. Çíà÷èò, ñàìîäâîé-
ñòâåííîñòü íè÷åãî íå äà¼ò? � Íå áóäåì òîðîïèòüñÿ ñ âûâîäàìè. Åñëè íàðè-
ñîâàòü êàðòó âìåñòå ñ å¼ äâîéñòâåííîé, òî ó ýòîé ¾äâîéíîé êàðòû¿ ïîÿâèòñÿ
äîïîëíèòåëüíàÿ ñèììåòðèÿ. Íó òàê âîò, ó êàðòû a ãðóïïà àâòîìîðôèçìîâ C2

çàìåíèòñÿ íà C4, à ó êàðò b è c ãðóïïà C2 çàìåíèòñÿ íà ÷åòâåðíóþ ãðóïïó
Êëåéíà V4. Òàêèì îáðàçîì, êàðòà a âîëåé-íåâîëåé îòäåëÿåòñÿ îò äâóõ îñòàëü-
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a c

d e

b

Ðèñ. 1: Ïÿòü êàðò ñ ïàñïîðòîì (5212, 26, 5212).

íûõ êàðò è òåì ñàìûì îáðàçóåò îòäåëüíóþ îðáèòó, îïðåäåë¼ííóþ íàä Q. Äâå
îñòàâøèåñÿ êàðòû îáðàçóþò åäèíóþ îðáèòó {b, c}, îðåäåë¼ííóþ íàä ìíèìûì
êâàäðàòè÷íûì ïîëåì: â ñàìîì äåëå, âåäü îíè ïåðåõîäÿò äðóã â äðóãà ïîä äåé-
ñòâèåì êîìïëåêñíîãî ñîïðÿæåíèÿ.

Îáðàòèìñÿ òåïåðü ê êàðòàì d è e. Àïðèîðè èìååòñÿ äâå âîçìîæíîñòè: ëèáî
îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé äâå îðáèòû, îïðåäåë¼ííûå íàä Q, ëèáî ñîñòàâëÿþò
åäèíóþ îðáèòó, îïðåäåë¼ííóþ íàä êâàäðàòè÷íûì ïîëåì. Ýòî êâàäðàòè÷íîå
ïîëå âåùåñòâåííî: â ñàìîì äåëå, êîìïëåêñíîå ñîïðÿæåíèå ïåðåâîäèò êàðòó e
âîâñå íå â d, à â ñåáÿ. È â òîì, è â äðóãîì ñëó÷àå ïîëå ìîäóëåé êàðòû d îêà-
çûâàåòñÿ âåùåñòâåííûì. Îäíàêî � âîò ñþðïðèç! � ðåàëèçîâàòü ýòó êàðòó íàä
âåùåñòâåííûì ïîëåì íåâîçìîæíî: å¼ íå óäà¼òñÿ ðàçìåñòèòü íà êîìïëåêñíîé
ïëîñêîñòè òàê, ÷òîáû êîìïëåêñíîå ñîïðÿæåíèå ïåðåâîäèëî ýòó êàðòó â ñåáÿ.
À ýòî óæå âïîëíå ñåðü¼çíîå îòêðûòèå. Îêàçûâàåòñÿ, ñóùåñòâóþò òàêèå äåòñêèå
ðèñóíêè, ÷üþ ôóíêöèþ Áåëîãî íåâîçìîæíî ðåàëèçîâàòü íàä ïîëåì ìîäóëåé.
Âîò ñêîëüêî èíòåðåñíûõ ôàêòîâ èç òåîðèè Ãàëóà óçíàëè ìû, ïðîñòî ðàçãëÿ-
äûâàÿ ðèñóíêè.

Êîãäà ìû âåðí¼ìñÿ ñ íàøåãî îñòðîâà íà áîëüøóþ çåìëþ è ïîëó÷èì íàêî-
íåö äîñòóï ê êîìïüþòåðàì, ñïðàâî÷íèêàì è ò. ï., ìû óçíàåì ñëåäóþùåå: ãðóïïà
ìîíîäðîìèè êàðòû a � ýòî ãðóïïà A5; ãðóïïà ìîíîäðîìèè êàðò b è c äîâîëüíî
õèòðîóìíà: îíà ðàâíà (C2 oA6)∩A12, à ïîðÿäîê å¼ ðàâåí 11 520; íàêîíåö, ãðóïïà
ìîíîäðîìèè êàðò d è e � ýòî ãðóïïà PSL2(11) ïîðÿäêà 660. Ïîëå ìîäóëåé îðáè-
òû {b, c} ðàâíî Q(

√
−15. Êàðòû d è e îáðàçóþò åäèíóþ îðáèòó, îïðåäåë¼ííóþ

íàä ïîëåì Q(
√
5). Òåïåðü ýòî ïîëå íàäî êàê-òî ðàñøèðèòü, ÷òîáû ìîæíî áûëî

ðåàëèçîâàòü ôóíêöèþ Áåëîãî äëÿ êàðòû d, è ñðàçó âîçíèêàåò îäèí òðóäíûé
âîïðîñ: ìû çíàåì, ÷òî ïîëå ìîäóëåé ÿâëÿåòñÿ ¾îáúåêòèâíîé õàðàêòåðèñòèêîé¿
ðèñóíêà, òàê ÷òî çàìåíèòü Q(

√
5) íà êàêîå-íèáóäü äðóãîå ïîëå íåâîçìîæíî; à

êàê îáñòîèò äåëî ñ ïîëåì ðåàëèçàöèè, ò. å. ñ òåì ïîëåì, íàä êîòîðûì ìîæíî
ðåàëèçîâàòü íóæíóþ íàì ôóíêöèþ Áåëîãî? Îòâåò îêàçûâàåòñÿ îòðèöàòåëü-
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íûì: íåò, ïîëå ðåàëèçàöèè íå åäèíñòâåííî [8]. Ê ïîëþ Q(
√
5) ìîæíî äîáàâèòü√

−2, à ìîæíî è ζ5, êîðåíü ïÿòîé ñòåïåíè èç åäèíèöû. ×òîáû ðàçîáðàòüñÿ â
ýòîì, íàäî ðèñîâàòü íàøè êàðòû íå íà ñôåðå, à íà êîíèêå. Íàä ïîëåì C ëþáàÿ
êîíèêà èçîìîðôíà ñôåðå, íî íàä ÷èñëîâûìè ïîëÿìè ýòî óæå íå òàê.

Ýòîò ïðèìåð � íàñòîÿùàÿ æåì÷óæèíà. Ïîðàçèòåëüíî, ñêîëüêî âñÿêîãî
ìîæíî èç íåãî èçâëå÷ü. ß ìîã áû åù¼ ïðîäîëæàòü, íî íàäî ñäåëàòü íàä ñî-
áîé óñèëèå è îñòàíîâèòüñÿ. Âñ¼-òàêè äîáàâëþ åù¼ îäíó äåòàëü. Êàêèì áóäåò
ðåãóëÿðíîå íàêðûòèå êàðòû a? Ãðóïïà ìîíîäðîìèè A5 èìååò ïîðÿäîê 60; ñëå-
äîâàòåëüíî, ðåãóëÿðíîå íàêðûòèå áóäåò êàðòîé ñòåïåíè 60 (ò. å. ó íå¼ áóäåò
60 ïîëóð¼áåð). Âñå å¼ âåðøèíû áóäóò èìåòü âàëåíòíîñòü 5, è âñå êëåòêè òîæå
áóäóò âàëåíòíîñòè 5, à ãðóïïîé àâòîìîðôèçìîâ áóäåò òà æå ãðóïïà A5. Çíà-
òîêè, êîíå÷íî æå, ñðàçó å¼ óçíàëè: ýòî áóäåò êðèâàÿ Áðèíãà ðîäà 4, ââåä¼ííàÿ
Êëåéíîì, íà êîòîðîé íàðèñîâàí ãðàô èêîñàýäðà.

×èòàòåëü, âîçìîæíî, óæå óäèâëÿåòñÿ: ïî÷åìó ÿ, âìåñòî òîãî, ÷òîáû ðàññêà-
çûâàòü î þáèëÿðå, ïîòðàòèë ïî÷òè äâå ñòðàíèöû íà äåòàëüíûé ðàçáîð îäíîãî
êîíêðåòíîãî ïðèìåðà? � Íó, âî-ïåðâûõ, ýòî ïðèìåð èç ðàáîòû Øàáàòà. Íî
âàæíåå äðóãîå: îí î÷åíü âûïóêëî ïîêàçûâàåò, êóäà ñìåñòèëñÿ öåíòð èíòåðåñà
â èçó÷åíèè êàðò.

Èëè âîò áîëåå îáùèé ôàêò. Óæå äàâíî, ñ êîíöà XIX âåêà, îáùèì ìåñòîì
ÿâëÿåòñÿ êîäèðîâàíèå êàðò ñ ïîìîùüþ ïåðåñòàíîâîê. Íî ïî÷åìó-òî íèêîìó íå
ïðèõîäèëî â ãîëîâó çàèíòåðåñîâàòüñÿ òîé ãðóïïîé, êîòîðàÿ ïîðîæäàåòñÿ ýòè-
ìè ïåðåñòàíîâêàìè. Ïî-íàøåìó ýòî ãðóïïû ìîíîäðîìèè. Êàê ñêàçàë ìíå îäèí
ñïåöèàëèñò ïî òåîðèè êàðò, êàçàëîñü, ÷òî òàì ìîæåò ïîëó÷èòüñÿ ¾÷òî óãîäíî¿.
Âîò ãðóïïû àâòîìîðôèçìîâ � ýòî äðóãîå äåëî! È òîëüêî ñ ïðèõîäîì òåîðèè
äåòñêèõ ðèñóíêîâ ãðóïïû ìîíîäðîìèè âûøëè íà ïåðåäíèé ïëàí � âåäü îíè
ÿâëÿþòñÿ Ãàëóà-èíâàðèàíòàìè. È îêàçàëîñü, ÷òî òàì öåëûå ðîññûïè äðàãîöåí-
íîñòåé. Âîò âàì åù¼ äâå-òðè æåì÷óæèíû äëÿ êîëëåêöèè: îíè èçîáðàæåíû íà
ðèñ. 2.

Ðèñ. 2: Ãðóïïû ìîíîäðîìèè âñåõ òð¼õ ðèñóíêîâ ÿâëÿþòñÿ ãðóïïàìè Ãóðâèöà.
Ó ëåâîãî ðèñóíêà ýòî ãðóïïà PSL2(7) ïîðÿäêà 168; ó ñðåäíåãî ðèñóíêà � ãðóïïà
PSL2(8) ïîðÿäêà 504; ó ïðàâîãî ðèñóíêà ýòî ãðóïïà A15 ïîðÿäêà 15!/2.

Ó âñåõ òð¼õ ðèñóíêîâ âñå âåðøèíû èìåþò âàëåíòíîñòü 3 èëè 1; âñå ð¼áðà
èìåþò âàëåíòíîñòü 2 èëè 1 (ð¼áðà âàëåíòíîñòè 1 èìåþò âåðøèíó òîëüêî íà
îäíîì êîíöå, à äðóãîé èõ êîíåö � ¾ñâîáîäíûé¿); è, íàêîíåö, âñå êëåòêè èìåþò
âàëåíòíîñòü 7 èëè 1. Çíà÷èò, òðè ïåðåñòàíîâêè x, y, z, êîäèðóþùèå ýòè êàðòû,
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óäîâëåòâîðÿþò ñîîòíîøåíèÿì x3 = y2 = z7 = xyz = 1. À ðàç òàê, òî ðåãóëÿð-
íûå íàêðûòèÿ ýòèõ ðèñóíêîâ ÿâëÿþòñÿ êàðòàìè Ãóðâèöà: íà íèõ äîñòèãàåòñÿ
îöåíêà |G| ≤ 84(g− 1), ãäå G � ãðóïïà àâòîìîðôèçìîâ êàðòû ðîäà g ≥ 2. Äëÿ
ëåâîãî ðèñóíêà ìû ïîëó÷àåì ïîñòðîåííóþ Êëåéíîì êàðòó ðîäà 3; îíà óæå óïî-
ìèíàëàñü ðàíåå. Ýòîé êàðòå è ñîîòâåòñòâóþùåé àëãåáðàè÷åñêîé êðèâîé ðîäà 3
(¾êâàðòèêå Êëåéíà¿) ïîñâÿùåíà öåëàÿ êíèãà â 340 ñòðàíèö [6]. Âòîðîé ðèñó-
íîê äà¼ò êàðòó Ôðèêå�Ìàêáåòà: îíà áûëà îòêðûòà Ôðèêå (Fricke) â 1899 ãîäó
è ïåðåîòêðûòà Ìàêáåòîì (Macbeath) â 1975 ãîäó. Ó íå¼ 504/3 = 168 âåðøèí
âàëåíòíîñòè 3, 504/2 = 252 ðåáðà è 504/7 = 72 êëåòêè âàëåíòíîñòè 7; ëåãêî
ïðîâåðèòü, ÷òî ðîä ýòîé êàðòû ðàâåí 7. Åé òîæå ïîñâÿùåíî íåìàëî ïóáëèêà-
öèé. Ñïåöèàëèñò ïî êîìïüþòåðíîé ãðàôèêå ßðêå âàí Âåéê (Jarke van Wijk)
ñîçäàë ïðåêðàñíîå èçîáðàæåíèå ýòîé êàðòû; åãî ìîæíî óâèäåòü â ñòàòüå [5],
îòêóäà âçÿòû âñå òðè ïðèìåðà. Îáå ðåãóëÿðíûå êàðòû � è ðîäà 3, è ðîäà 7
� ëåãêî ðåàëèçîâàòü (íî íå íàðèñîâàòü!) â âèäå ïåðåñòàíîâîê, åñëè èìåòü ïîä
ðóêîé êàðòû ðèñ. 2 è ïðîãðàììó GAP. Äðóãèõ êàðò Ãóðâèöà äëÿ ðîäîâ g ≤ 13
íå ñóùåñòâóåò. Íàêîíåö, òðåòèé ðèñóíîê äîáàâëåí çäåñü îò÷àñòè ðàäè øóòêè:

åãî ðåãóëÿðîíîå íàêðûòèå èìååò ðîä g =
15!/2

84
+ 1 = 7 783 776 001. À âïðî÷åì

âîò ÷òî: ïåðåáèðàÿ âñå ðèñóíêè ñ îäíîé èëè äâóìÿ êëåòêàìè âàëåíòíîñòè 7, ìû
ìîæåì ëåãêî óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî A15 � ýòî íàèìåíüøàÿ èç çíàêîïåðåìåííûõ
ãðóïï, ÿâëÿþùàÿñÿ ãðóïïîé Ãóðâèöà. Íå ïðàâäà ëè, óäèâèòåëüíî, êàêàÿ áåçäíà
èíôîðìàöèè ìîæåò áûòü ¾çàøèôðîâàíà¿ â ñîâñåì ìàëåíüêèõ ðèñóíî÷êàõ?

Ïðèâåä¼ííûå ïðèìåðû ïîêàçûâàþò, ÷òî íàó÷íûå çàñëóãè Øàáàòà íå ñâî-
äÿòñÿ ê îòäåëüíûì êîíêðåòíûì ðåçóëüòàòàì (êîòîðûõ, êñòàòè, íåìàëî). Îíè
çàêëþ÷àþòñÿ ïðåæäå âñåãî â ñìåíå ïàðàäèãìû. Íå áèåêöèè, íå ïåðå÷èñëåíèå,
íå ðàñêðàñêè, íå ñèììåòðèè, à íå÷òî ñîâñåì èíîå. Âîîðóæèâøèñü ìèêðîñêî-
ïîì è ñêàëüïåëåì, ìû èçó÷àåì âíóòðåííþþ ñòðóêòóðó êàðò è, íå çàáûâàÿ íè
î ïåðå÷èñëåíèè, íè î ñèììåòðèè, îáíàðóæèâàåì ñîâåðøåííî íîâûå ñâÿçè, â
ïåðâóþ î÷åðåäü ñ òåîðèåé Ãàëóà. Ïèîíåðîì ýòîãî íîâîãî ïîäõîäà áûë Øàáàò.

Ïîìíþ, êàê îäèí ìîëîäîé ìàòåìàòèê (íó, ñêàæåì, ìîëîäîé ïî ñðàâíåíèþ
ñî ìíîé) ñïðñèë ó ìåíÿ, ÷åì ÿ çàíèìàþñü â íàóêå. ß îòâåòèë: òåîðèåé êàðò. Îí
íà ìèíóòó çàäóìàëñÿ, ïîòîì ñêàçàë: ¾Òàê âðîäå áû òåîðåìó î ÷åòûð¼õ êðàñêàõ
óæå äîêàçàëè?¿ � Äà, ãîâîðþ, äîêàçàëè. � ¾Òàê ÷òî æå òû òîãäà äåëàåøü?¿
ß ïðèâ¼ë åìó âñåãî îäèí ïðèìåð, êàê ñ ïîìîùüþ äåòñêèõ ðèñóíêîâ áóêâàëüíî
íà ñ÷¼ò ðàç-äâà äîêàçûâàåòñÿ îäíà ãèïîòåçà, êîòîðàÿ êîãäà-òî ñòîÿëà îòêðûòîé
â òå÷åíèå 16 ëåò (íå ïóãàéòåñü, íå áóäó å¼ èçëàãàòü). Îí ïðèø¼ë â òàêîé âîñòîðã,
÷òî ïîòîì äàæå ïåðåñêàçàë ýòîò ðåçóëüòàò â îäíîé èç ñâîèõ ðàáîò, íàïèñàâ òàì,
÷òî ýòî ìîÿ òåîðåìà. Ìíå áûëî äàæå íåñêîëüêî íåëîâêî: âåäü äëÿ ñïåöèàëèñòà
ïî òåîðèè äåòñêèõ ðèñóíêîâ ýòî áûëî íå áîëåå ÷åì ïðîñòûì çàìå÷àíèåì.

Âïðî÷åì, ÿ, êàæåòñÿ, íà÷èíàþ ðàññêàçûâàòü íå î Øàáàòå, à î ñåáå.

∗ ∗ ∗

Äàæå òåì, êòî áëèçêî ñîïðèêàñàåòñÿ ñ Øàáàòîì, íå âñåãäà áðîñàåòñÿ â ãëà-
çà åãî êàêàÿ-òî ñâåðõ÷åëîâå÷åñêàÿ òðóäîñïîñîáíîñòü. Ìîè êîëëåãè âî Ôðàí-
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öèè ëþáÿò æàëîâàòüñÿ, ÷òî èõ ïðåïîäàâàòåëüñêàÿ íàãðóçêà � âîñåìü ÷àñîâ
â íåäåëþ � íå äà¼ò èì âîçìîæíîñòè ïîëíîöåííî çàíèìàòüñÿ íàó÷íîé ðàáî-
òîé. Çíàëè áû îíè, ÷òî ãåðîé ìîåãî ðàññêàçà ðàáîòàåò îäíîâðåìåííî â ïÿ-

òè (!) ìåñòàõ (ïðàâäà, â íåêîòîðûõ èç íèõ íå íà ïîëíóþ ñòàâêó). Ïðè÷¼ì
ðàáîòàåò â òàêîì âîçðàñòå, êîãäà ìû, ôðàíöóçû, óæå íåñêîëüêî ëåò êàê íàñëà-
æäàåìñÿ ïåíñèîíåðñêîé ñâîáîäîé. Îñíîâíîå ìåñòî ðàáîòû � ýòî, êîíå÷íî æå,
ÐÃÃÓ (Ðîññèéñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ãóìàíèòàðíûé óíèâåðñèòåò); çà íèì ñëå-
äóåò ÌÃÓ (Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. Ëîìîíîñîâà); äàëåå
� ÍÌÓ (Íåçàâèñèìûé Ìîñêîâñêèé óíèâåðñèòåò), ÐÃÏÓ (Ðîññèéñêèé ãîñóäàð-
ñòâåííûé ïåäàãîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò èì. Ãåðöåíà) è, íàêîíåö, ÈÒÝÔ (Èíñòè-
òóò òåîðåòè÷åñêîé è ýêñïåðèìåíòàëüíîé ôèçèêè: ýòî óæå íå ó÷åáíîå çàâåäåíèå,
à íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò)2. Êî âñåìó ïðî÷åìó âñå ýòè çàâåäåíèÿ
íàõîäÿòñÿ â ðàçíûõ êîíöàõ Ìîñêâû. ß íå áóäó ïåð÷èñëÿòü òå ó÷ðåæäåíèÿ, â
êîòîðûõ Øàáàò ðàáîòàë ðàíüøå.

Íàâåðíî, ïîñëå òàêîé íàãðóçêè õî÷åòñÿ çàëå÷ü êóäà-íèáóäü â áåðëîãó è äîë-
ãî çàëèçûâàòü ðàíû? Íî íåò, íå òàêîâ íàø ãåðîé. Îí åù¼ âåä¼ò ðàçíîãî ðîäà
ìàòåìàòè÷åñêèå êðóæêè äëÿ øêîëüíèêîâ (â òîì ÷èñëå ¾Êëóá ýêñïåðèìåíòàëü-
íîé ìàòåìàòèêè¿), à ëåòîì óåçæàåò òî â Ïåðåñëàâêèé êîìïüþòåðíûé ëàãåðü
(ýòî áûëî â ïðîøëîì), òî â Ëåòíþþ øêîëó â Äóáíå (äëÿ ñòàðøèõ øêîëüíèêîâ
è ñòóäåíòîâ). Äîáàâèì ê ýòîìó ðóêîâîäñòâî àñïèðàíòàìè è ñòóäåíòàìè. Âîñåìü
ó÷åíèêîâ Øàáàòà çàùèòèëè ïîä åãî ðóêîâîäñòâîì êàíäèäàòñêèå äèññåðòàöèè,
à óæ ñêîëüêî áûëî äèïëîìíèêîâ è êóðñîâèêîâ, ÿ äóìàþ, íå ñîñ÷èòàòü. À åù¼
è òàêèõ ó÷åíèêîâ, êîòîðûõ íè â êàêóþ ôîðìàëüíóþ ðóáðèêó íå âñòàâèøü:
è íå àñïèðàíò, è íå äèïëîìíèê, è íå êóðñîâèê. Âñïîìíèì õîòÿ áû òîãî æå
Âîåâîäñêîãî. È åù¼ ðóêîâîäñòâî â òå÷åíèå áîëåå ÷åì òðèäöàòè ëåò ñåìèíàðîì
¾Ãðàôû íà ïîâåðõíîñòÿõ è êðèâûå íàä ÷èñëîâûìè ïîëÿìè¿. Íåðåäêî, êîãäà
íåò çàïëàíèðîâàííîãî äîêëàä÷èêà, Øàáàò äåëàåò äîêëàäû ñàì. Åñòü òåðìèí,
êîòîðûé î÷åíü óäà÷íî ïîäõîäèò äëÿ îïðåäåëåíèÿ äåÿòåëüíîñòè Øàáàòà: îí
ìèññèîíåð ìàòåìàòèêè. Íåìàëî åñòü êðóïíûõ ìàòåìàòèêîâ, î êîòîðûõ ñ áëà-
ãîäàðíîñòüþ îòçûâàþòñÿ èõ ó÷åíèêè. Ðåäêè, îäíàêî, ñëó÷àè, êîãäà ÷åëîâåê
ãîâîðèò: ¾ß âûáðàë ñâîåé ïðîôåññèåé ìàòåòìàòèêó, ïîòîìó ÷òî ìåíÿ óâë¼ê
ïðèìåð òàêîãî-òî¿. Øàáàò êàê ðàç îòíîñèòñÿ ê ýòîé âòîðîé, áîëåå ðåäêîé êà-
òåãîðèè. Çäåñü ïðîõîäèò ðàçíèöà ìåæäó ñëóæáîé è ñëóæåíèåì.

Íó ÷òî æ, ñëàâà, ñëàâà âåëèêèì ïåäàãîãàì. Íî äëÿ ñîáñòâåííî íàó÷íîé
ðàáîòû òóò âðåìåíè ñîâñåì óæ íå îñòà¼òñÿ, íå òàê ëè? � Íåò, íå òàê! Ñïè-
ñîê ïóáëèêàöèé Øàáàòà íà ñåãîäíÿøíèé äåíü (ôåâðàëü 2022) ñîäåðæèò 122
íàçâàíèÿ.

Ìû ìîæåì ñïðîñèòü ñåáÿ, êàê òàêîå âîîáùå âîçìîæíî. Òóò âñïîìèíàåòñÿ
îäíî âûñêàçûâàíèå Äîìèíèêà Àðàãî îá Ýéëåðå: ¾Ýéëåð âû÷èñëÿë áåç âñÿêîãî
âèäèìîãî óñèëèÿ, êàê ÷åëîâåê äûøèò¿. Òàêîå âïå÷àòëåíèå, ÷òî äëÿ çàíÿòèé
ìàòåìàòèêîé Øàáàòó íå òðåáóþòñÿ íèêàêèå óñèëèÿ; îí åþ äûøèò. Íàïðîòèâ,

2ß ïèøó ýòîò òåêñò â ôåâðàëå 2022 ãîäà. Æèçíü äèíàìè÷íà, è ê ìîìåíòó âûõîäà ýòîãî

ñáîðíèêà ìíîãîå ìîæåò ïåðåìåíèòüñÿ.
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êîãäà îáñòîÿòåëüñòâà çàñòàâëÿþò åãî îòâëåêàòüñÿ íà êàêèå-òî äðóãèå äåëà. . .
ìåòàôîðà ¾îí åþ äûøèò¿ ïîäòàëêèâàåò ìåíÿ ê òîìó, ÷òîáû íàïèñàòü, ÷òî îí
íà÷èíàåò çàäûõàòüñÿ. Ýòî, êîíå÷íî, áûëî áû ïðåóâåëè÷åíèåì. Íî îí íà÷èíàåò
ñîâåðøåííî ÿâíî òîñêîâàòü. Ìíå äîâîäèëîñü íàáëþäàòü ýòî íå ðàç.

∗ ∗ ∗

Î ãëàâíîé íàó÷íîé çàñëóãå è ãëàâíîé òåìå èññëåäîâàíèé Øàáàòà ÿ óæå ãî-
âîðèë: ýòî òåîðèÿ äåòñêèõ ðèñóíêîâ. Ïîëåçíî âñ¼ æå ïðîéòèñü ïî ñïèñêó åãî
ïóáëèêàöèé. Òàì ìû îáíàðóæèì íåñêîëüêî íåîæèäàííîå (ïî êðàéíåé ìåðå äëÿ
ìåíÿ) ðàçíîîáðàçèå. Òà ñàìàÿ çíàìåíèòàÿ ñòàòüÿ, î êîòîðîé ìû ãîâîðèëè â ñà-
ìîì íà÷àëå, ôèãóðèðóåò â ñïèñêå ïîä íîìåðîì 15. È äî, è ïîñëå ýòèõ ðàáîò ìû
óâèäèì ñòàòüè è êðàòêèå çàìåòêè îá àëãåáðàè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòÿõ, ãðóïïàõ
Ëè, ñèñòåìàõ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé. Ïîñòåïåííî êàðòèíà ðàñøèðÿåò-
ñÿ: îíà îõâàòûâàåò âñ¼ íîâûå è íîâûå ñþæåòû. Íå èìåÿ âîçìîæíîñòè ïåðå-
÷èñëèòü çäåñü âñå 122 íàçâàíèÿ è ìíîãî÷èñëåííûõ ñîàâòîðîâ, ÿ ïðèâåäó ëèøü
íåáîëüøóþ âûáîðêó, à òàêæå íåêîòîðóþ âåñüìà óñëîâíóþ êëàññèôèêàöèþ òåõ
òåì è îáëàñòåé, â êîòîðûõ Øàáàò îñòàâèë ñâîé ñëåä.. Äåòñêèå ðèñóíêè ìû
îïóñòèì � î íèõ óæå áûëî íåìàëî ñêàçàíî.

� Íåàðõèìåäîâû ïîëÿ è äèíàìè÷åñêèå ñèñòåìû: íàïðèìåð, �On the chaotic
properties of quadratic maps over non-archimedean �elds� è åù¼ íåñêîëüêî
ñòàòåé íà òó æå òåìó.

� Ïñèõîëèíãâèñòèêà: ïîëòîðà äåñÿòêà ðàáîò, ïî÷òè âñåãäà â ñîàâòîðñòâå ñ
Êðåéäëèíûì. Íàïðèìåð: ¾Êîãíèòèâíûå îïåðàöèè íà ïóòè ê ïîíèìàíèþ
òåêñòà¿, èëè ¾Òåîðåìà êàê âèä òåêñòà: êîãíèòèâíûå îïåðàöèè è ïîíÿò-
íîñòü¿.

� Ìåäèöèíà: äâå ñîâìåñòíûå ïóáëèêàöèè ñ îôòàëüìîëîãàìè, â òîì ÷èñ-
ëå òàêàÿ: ¾Ïðèìåíåíèå ãàðìîíè÷åñêîãî àíàëèçà ðåîîôòàëüìîãðàìì ïðè
ñðàâíèòåëüíîé îöåíêå ãåìîäèíàìèêè ãëàçà äî è ïîñëå àíòèãëàóêîìàòîç-
íûõ îïåðàöèé¿ (à, êàêîâî!).

� Ïåäàãîãèêà: ìíîæåñòâî ðàáîò îá ýêñïåðèìåíòàëüíîé ìàòåìàòèêå, î êîì-
ïüþòåðíîé ãåîìåòðèè, à òàêæå íåñêîëüêî ïîñîáèé äëÿ ïîñòóïàþùèõ â
ÐÃÃÓ � ïî ñóùåñòâó íåáîëüøîãî ðàçìåðà êíèã èëè áðîøþð.

� Ìîäåëè êâàíòîâîé ãðàâèòàöèè: �On thr elliptic time in the adelic gravity�.

� Âîñïîìèíàíèÿ: îá îòöå � Áîðèñå Âëàäèìèðîâè÷å Øàáàòå (îí è ìåíÿ
êîãäà-òî â íåçàïàìÿòíûå âðåìåíà ó÷èë òåîðèè ôóíêöèé êîìïëåêñíîãî
ïåðåìåííîãî), î Øàôàðåâè÷å (íàó÷íîì ðóêîâîäèòåëå Øàáàòà), î Âîå-
âîäñêîì.

� Ðàçìûøëåíèÿ: íàïðèìåð, ¾Î ìíîæåñòâåííîñòè ìèðîâ â íàóêå è èñêóññòâå
XX âåêà¿.
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Ìîé ñïèñîê, íåñîìíåííî, íåïîëîí, íî îáùàÿ êàðòèíà ÿñíà: Ãåîðãèé Áîðè-
ñîâè÷ Øàáàò � ó÷¼íûé øèðîêîãî ïðîôèëÿ, ïåðâîïðîõîäåö â íàóêå, à òàêæå
àêòèâíûé è óâëå÷¼ííûé ïåäàãîã-ýíòóçèàñò.

×òî ìîæíî ïîæåëàòü þáèëÿðó? Îáû÷íî æåëàþò äîáðîãî çäîðîâüÿ, äîëãèõ
ëåò æèçíè è òâîð÷åñêèõ óñïåõîâ. Òðåòüå ïîæåëàíèå, îäíàêî, ñëåäóåò èç äâóõ
ïðåäûäóùèõ. Âåäü ìû æå äîãîâîðèëèñü: Øàáàò çàíèìàåòñÿ ìàòåìàòèêîé êàê
äûøèò. Îí íå óéä¼ò íà ïîêîé; îí áóäåò ñëóæèòü ìàòåìàòèêå äî ïîñëåäíåãî
âçäîõà. Ïîýòîìó � âñåãî îäíî ïîæåëàíèå: äî ñòà äâàäöàòè, Þðà!
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