


Dernier cows :: noddles de cahul

-
-

programmes
WHILE

- machines de Turing

- les programmes
WHILE manipulate

des variables entrees (non- negatives ) ,
en www.antdesoperahrms an#pies

et des boules ( WHILE ) .

- les machines de Turing uwlisenk

une bande tnfnde
,
dont le contemn

peut ihre tu et retinite ,
en

uh hiscut un contrite fri (les itchy
transitions).

( voir poly )
Les

programmes
WHILE et les machines

de Terry ont le mime parent de

calcine ( its calulent les mimes fmchhs)



On verre maohknant les notions

surrender :

- problem decidable ( ihdecidable

- reductions

- proud me de learner (des

programmes WHILE on des machines

de Turing)

Ry les deux noddles
, programmes

WHILE et MT
,
ont le problime de

non - tcrmohaism potenlrelle : il
ga

des
programmes on machines avec des

calculus infrnis .



Probed me de f ' arnot :C termination) :

Entree : programme WHILE
P (on

machine de Turing ) ,
et

entree n de p

Question est - ce que le calcine de

P sur n Termine ?

On verre que ce probedme est

indictable
,
mais ga

vent dire quoi ?

Example ( compilation )
- analyse lexical
- parsing : est - ce que un programme

P est conformed le grommet-

du hangup haut - mheau
?



-

Programme
- Pare tree

p-slpar.ee/-s
le Parser ( eg .

YAK ) est bi -mine

un programme , qui analyse un

programme
R qnelconqne ( par un

langrage de programme
won fixe ) .

Notre question (
" decidable' de

l ' arrant) est la sui rank =

est - e gu
' il exist un

programme
A

qui starrer te toujours teh que
:

programmed
.

.

oui
,
si p

→ A > lemme own
,

entree n
NON

,
Schon



C ' at Evident gu
'
on pent re

'

poudre
" oui

"

su ( P , n) si P termine

su n
, Juste en Langat Psw n .

Mais comment pent - on saint si

P ne termini pas sur n ?

Ben
, on ne peut pas le savoir !

Du appellee un programme WHILE qui
si- rite sur toute res entrees , un

algorithms .

Tandis que un programme
WHILE

arbitrate ( qui ne Marri te
pas

forcemeat sur tonks res entries) est

apple semi - algorithm .



entree oui
> Algorithm >

>
NON

oui
entree

>
Semi - >

algorithm S HOH

> ? Cue
tenure pas )

On appelle un problem P
decidable s

' il exhte an algorithm
A qui resent R

entree Is A > oui

de
'

R S NOH

I : entree de IP ( instance )
A doit responder

" oui
'

si I est

positive , et
"

NON
"

Sinon
.



le problem de d ' ariel (de programmes

WHILE ) n' est pas decidable .

Pas decidable I India. double

Un problem IP est ihdecidahle
,

s
' il n

'

exshe pas d
'

algorithm qui\
ee resent

.

IP = SAT delectable

• HALT

( pl . del
'

crrit)

Decima

÷.

complex.ie
' 22

"



On ne peut pas
decider so un

programme IP qwelcmqne
- starrer te sur une entree particulate
- starrer te sur au Morts une entree

-

star- ite sur toute ses entrees
,

- utilise une variable precise

Bien - sir
,

on pent y
x'poudre powder

programmes for trembler, ( while Arne)rkip)

tout comme pom ex - SAT :

si une formate est en 2 - CHF galas

on pent savoir en PT.me si elle est

satisfiable



Ron member
que

HALT (problem de

Hamil) est indictable or uhrldse

des reductions
-

'

A- 1B deux problem ,

Xa
,
XB : instances de A

,
B
resp .

f : XA → Xis est reduction de

A vers B ti

- f est calculable ,
et

- x instance femme de A ⇒

fix ) -- de B

A E B s
' il ex

.
une reduction

de A vers B



① A E B
,
D decidable ⇒

A decidable

② A EB
,

A indecidnble ⇒

B indictable
-

ago
> oui

> Nom

Algo pour A

analyse
decidable runs Prime Hole
indio delle -⇒ HP ldrfpkile



On mmhre que
HALT est ihdecidable

en passant par deux autres

problems ,
DIAG it vair

.

UNIV :

Entree programme
P
,
entree u

Questa est - ce que P termine
-

su n et retune 1 ?

Il n' exile pas
d ' algorithm pour le

pb . Univ
, ga

vent dire
que

U Niv est indecidable .

UNIV S HALT

Tout ul - make que HALT est

ohddoidable .



Univ

Eje : P
,
~

I est - ce que
P termini sw n avec

response 1 ?

HALT

EY : P
, n

Q : est - ce que Termine - w n ?

Univ E HALT

P
,
n → p

'

,
n

'

P terminer n P
'

termine on
⇐ i

- were re's altar n u

n
'
= n

p
'
= P ; Crest 1) DI

WHILE ( true ) DI

Ei
Skip 0£


