CONSTRUCTEURS ET DESTRUCTEURS

1 Objectifs du TD

1) Comprendre les notions de constructeurs et de destracteu

2) Bien différencier les constructeurs par défaut, aveampéire et de copie.

3) Prendre conscience de I'importance de contrbler le nemitappels aux constructeurs.
4) Utilisation des listes d'initialisation.

5) Utilisation implicite/explicite des constructeurs.

EXERCICE1 —

1) Déclarez dans un fichi@oi nt . h une classe Point avec deux champs privésy de typedoubl e et deux méthodes
publiguegyet _x etget _y renvoyant les valeurs deety.

2) Définissez les méthodes dans un ficlrmt . cpp.

3) Ajoutez a la classe un constructeur ayant en paramébecisse et I'ordonnée du point & créer, et initialisant I'or
donnée a 0 par défaut. Définissez ce constructeur (darppg. Testez ensuite successivement si les déclarations
suivantes sont valides :

Point p(3.1,4);

Point p(2);

Poi nt p;

Pour celle(s) qui ne le serai(en)t pas, réessayez en pastnfois le constructeur a parameétres en commentaire,
puis en déclarant et définissant un constructeur par défangtld classe. Que faut-il en conclure ?

4) Déclarez et définissez un constructeur de copie et urugéstir par défaut. Dans la suite la claBsent contiendra
toujours ces 3 types de constructeurs et un destructeur.

EXERCICE 2 — Nous allons maintenant ajouter des compteurs permettéhidier le nombre d'appels aux différents
constructeurs et au destructeur.

1) Ajoutez a la classBoi nt des variables statiques privées def aul t, nb_param nb_copy etnd_dest r oy de type
i nt, et des méthodes (publiques) permettant d’afficher ceablas a I'écran.

2) Initialisez ces variables et définissez les méthodesRtams . cpp.

3) Modifiez les constructeurs et le destructeur de maniéeecue les variablesh_def aul t, nb_param nb_copy et
nd_dest roy contiennent respectivement le nombre d’appels effectuéoastructeur par défaut, au constructeur
avec parametre, au constructeur de copie et au destructeur.

4) Vérifiez que votre code marche bien en affichant succassinele nombre d’appels aux différents construc-
teurs/destructeur effectués lors des exemples de 1.c.

5) Testez votre constructeur par defaut en exéclRaimit p(2,3) ; Point q=p;. Passez votre constructeur par
copie en commentaire et réessayez. Que doit-on en conclure ?

EXERCICE 3 —
1) Testez I'exécution des 2 lignes suivantes en affichardifé&ents nombres d’appels aux constructeurs/destucte
effectués :

Point p(2,1);
p=Poi nt (3, 2);

Comprenez-vous a quoi correspondent les différents appédsnus ? Cette maniere de réaffecter un nouvel objet
de la méme classe a une variable n’est pas efficace, elle ag@saais utilisée. Comment faut-il donc faire ?

2) Déclarez et définissez une nouvelle méthpel f ect répondant a la question précédente. Testez-la ensuite en
affichant les nombres d’appels.



EXERCICE4 —

1) Ecrivez une classe Rectangle ayant comme champs deus paiint _1 etpoi nt _2 et comme méthodeget pl,
get _p2 etreaffect.

2) Ajoutez un constructeur par d efaut initialisant les dpoints a(0, 0) et (1, 1), un constructeur avec un para-
meétre initialisant le deuxiéme point(&, 0) , un constructeur avec deux parametres, un constructeuwpie et le

destructeur.
On utilisera un passage de parameétre constant par réfeeesea dire des paramétres de typast Point &.

3) Afficher les nombres d’appels aux constructeurs/detsucePoi nt lors de I'exécution de :

Point A(Q,1);
Rectangle r(A);

A quoi correspondent les appels observés ?

EXERCICES —
1) Utiliser maintenant la syntaxe suivante, dite a listaitialisation pour définir le constructeur & un parametre :

Rect angl e: : Rect angl e(const Point &p):point_1(p),point_2(Point(0,0)){};

Affichez le nombre d’appels aux constructeurs effectués di@r I'exécution du code de la question (c). Que se
passe-t-il cette fois ci ?
2) Adaptez le constructeur par défaut de la méme maniere.

EXERCICE6 —
1) Testez I'exécutioRectangl e r; r.reaffect(2,2) ;.Ajoutezlinstructionexplicit au débutde la déclaration
du constructeur & parameétres d&osnt . h et réessayez. A quoi sert cette instruction ?

2) Ajoutez un constructetRect angl e prenant quatrdoubl e en parametres.



