Corrigé TD1 - Exercice 12

28 février 2010

1. Le langage e 'L se définit comme {g € X* |ege L} ={g€ X* | g€ L}.
Donc ¢ 'L = L.

2. Soit u,v € X*. Alors (uv) 'L = {g € X* | (uv)g € L}. Comme la concaté-
nation est associative, cet ensemble est égal & {g € X* | u(vg) € L}. Donc,
pour tout mot g € (uv) 'L, vg € u='L. Pour L' = u~'L, 'ensemble des
mots g tel que vg € L’ est par définition v 'L’ = v~ (u"1L).

3. Soit z € X.

(a)

T LuM) = {geX*|zge LUM}
= {geX*|zgeL}U{ge X* | xge M}
s ' LUzt M

(b) 27 L.M)={g € X* | xg € L.M}. Si L contient le mot vide ¢, alors
271 (L.M) contient forcément le langage z M ; sinon 2= *(L.M) =
{91.90 € X*.M | 2.91.g2 € L.M} donc contient (z 'L).M. Le langage
résiduel est donc :

{eynL)a Y (L.M)U (z 'L).M
(c) Le langage L* peut se décomposer en :
{eULUL.L...ULL"'U...
ou L ne contient pas €. Donc le langage résiduel associé est égal a :
e Heyur 'Lua™'L.L...Uu2z”'L.L" UL L.
Puisque € n’est pas dans L, on peut le réécrire :
DU 'L)U(z 'L).L...U(z 'L).L" U...

ce qui se réduit en (x~1L).L*



