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Examen de RA 

Master SDRP 

Cours de Serge Chaumette 

Année 2007-2008 

Le 11 janvier 2008 
 

 
Durée 1h30 
Documents autorisés : notes de cours et travaux personnels. 
Ce sujet comporte 7 pages. 
L’exercice 1 est proposé par Arnaud Casteigts et Jérémie Albert. 
L’exercice 5 est proposé par Aurelien Esnard. 
 
Les réponses doivent être rédigées dans les cases et espaces réservés à cet effet, tout le reste 
sera ignoré. 
 
Exercice 1. Zigbee.  
 
Question 1.1. 
 
Vous avez à disposition 10 périphériques Zigbee, vous désirez les configurer de manière à ce 
qu'ils communiquent deux à deux, sans être "pollués" par les autres périphériques alentour. 
Comment procédez-vous ? Indiquez également les outils et commandes utilisées.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Question 1.2. 
 
On désire implémenter en langage C une petite bibliothèque de manipulation rapide de 
périphériques Zigbee. A quel(s) problème(s) risque-t-on d'être confronté ? 
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Exercice 2. Gamma  
 
Question 2.1. 
 
Donner le programme Gamma permettant de réaliser l’addition de deux nombres binaires de 
au plus n bits, le résultat étant lui-même en binaire. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Question 2.2. 
 
Quel est l’invariant de votre programme ? 
 
 
 
 
 
 
 
 
Question 2.3. 
 
Donner le programme Gamma permettant de réaliser l’addition de k nombres binaires de au 
plus n bits, le résultat étant lui-même en binaire. 
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Exercice 3. CCS  
 
Question 3.1. 
 
Montrer que a.NIL|b.NIL  ~ a.b.NIL + b.a.NIL 
 
 
 
 
 
 
 
 
Question 3.2. 
 
Montrer que a.NIL|b.NIL  ≈ a.b.NIL + b.a.NIL 
 
 
 
 
 
 
 
 
Question 3.3. 
 
Montrer que a.NIL ≈ τ.a.NIL 
 
 
 
 
 
 
 
 
Question 3.4. 
 
A-ton a.NIL ~ τ.a.NIL ? Pourquoi ? 
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Exercice 4. Réseaux de Petri  
 
Question 4.1. 

Trois philosophes sont assis autour d'une table et chacun a devant lui une  assiette de 
spaghetti. Entre chaque couple de philosophes se trouve une fourchette. Un philosophe n’a 
que deux activités, manger et penser. Quand deux fourchettes sont disponibles, il les prend et 
se met à manger pendant 5 minutes. Quand il a fini de manger, il se met à penser pour au 
moins 5 minutes, puis arrête de penser pour manger dès que possible. 

Modéliser le système ainsi décrit par un réseau de Petri P-temporisé. 
 
Note : Un réseau de Petri est dit P-temporisé lorsque des durées sont associées aux places. Si 
une durée d est associée à une place p, tout jeton arrivant dans cette place devient indisponible 
pendant la durée d 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Question 4.2. 
 
Que modélise le réseau de Petri suivant (vu en TD) ? 
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Question 4.3. 
 
L’état du réseau est décrit par l’ensemble des états de ses places. Quels sont tous les états 
atteignables par le système ?  Indiquer quelques propriétés que l’on peut en déduire quand au 
fonctionnement du système ainsi modélisé. 
 
 
 

 

 

 

Exercice 5. CORBA  
 
Question 5.1. 
 
Citer cinq caractéristiques majeures de CORBA. Répondre sur au plus 5 lignes. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Question 5.2. 
 
Préciser le rôle du compilateur IDL, du bus logiciel (ORB) et du service de nommage, en 
insistant sur la manière dont ils interagissent. Répondre sur au plus 5 lignes. 
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Exercice 6. PKI  
 
L’objectif de cet exercice est de créer un système de monnaie virtuelle. 
 
Question 6.1. 
 
La banque de France distribue de la monnaie virtuelle, sous la forme d’un objet numérique 
appelé e-note (ou e-billet). Un e-note comporte un montant et est signé par la banque de 
France à l’aide de sa clef privée (il y a donc une clef publique associée). 
 
Que peut déduire une personne recevant un e-note et comment ? 
Peut on savoir qu’un e-note est un vrai ? 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Question 6.2.   
 
Comment peut on faire en sorte de se prémunir contre la duplication des e-notes ? Quel est 
l’inconvénient majeur de ce mécanisme ? 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Question 6.3.   
 
On ajoute maintenant l’hypothèse suivante. Chaque personne dispose d’une paire <clef 
publique, clef privée> et n’a aucun moyen de communiquer sa clef privée à une autre 
personne. 
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Proposer une solution permettant de se prémunir contre la duplication des e-notes, mais en 
supprimant l’inconvénient indiqué à la question 6.2. 
 
 
 
 
 


