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Exercice 1. HPF

Soient deux matrice A et B de taille NxN, chaquaelision étant indicée de 0 a N-1.
Al[i, j] désigne la valeur stockée en ligne i, caier].

Question 1. Ecrire un programme Fortran séquefiaed HPF) qui calcule A=transposée (A)

Question 2. Ecrire un programme HPF qui calculerdsgposée (A)




Question 3.
A. Ce code peut il étre parallélisé ?
B. Si oui, pouvez-vous guider le compilateur ?
C. Sioui écrivez le code correspondant.

Question 4. Ecrire un programme Fortran séquefaed HPF) qui calcule A=transposée (A)
avec A triangulaire inférieure gauche.

Question 5. Ecrire un programme HPF qui calculer@sgposée (A) avec A triangulaire
inférieure gauche.




Question 6.
D. Ce code peut il étre parallélisé ?
E. Sioui, pouvez-vous guider le compilateur ?
F. Si oui écrivez le code correspondant.

Exercice 2. Horloges logiques

Pour traiter cet exercice, il faut lire I'article ¢ i-joint jusgu’en bas de

la page 160.

Question 1. On considére les deux processus saivant

Processus pl

debut ;

a=10;

send (p2, a) ;
b=0;
receive(p2, b) ;
fin;

Processus p2

debut;

c=0;
receive (pl, c) ;
d=3*c ;
send(pl, d) ;
fin;



On considere chaque instruction (chaque ligne) cemmévénement au sens de Lamport (cf.
article ci-joint).

En utilisant IR1 et IR2 page 160 de I'article joiptoposer une datation des événements, i.e.
un systeme d’horloges satisfaisant la ‘Clock caaditénoncée par Lamport.

Question 2. Proposez une représentation graphigwetde réponse a la question 1.




Exercice 3. Mise au point de programmes paralléles

On suppose uframework de type message-passing que I'on appatiapi et qui offre les
primitives suivantes :

void mpapi_send (int processus, void *buffer, iae},
void mpapi_receive(int processus, void *buffer,%size);
int mpapi_probe(int processus_1, int processus_2)
La primitive mpapi_probe est indéterministe, c'est-a-dire qu’elle retouteemaniere aléatoire

l'identité d’'un des deux processus processus_1rogepsus_2 en provenance duquel un
message est prét a étre recu. La primitipapi_receive peut alors étre utilisée sans blocage.

Question 1. Ecrire un programme composé de cingegsus d'identité 1, 2, 3, 4 et 5. Les
processus 1, 2, 3 et 4 envoient respectivemenvaieer v1, v2, v3 et v4 au processus 5. Le
processus 5 recoit ces valeurs de maniere nonnuiétste et divise la premiere recue par la
seconde, puis par la troisieme et enfin par largrae.

Question 2.. Lorsqu’un programme parallele utilisegs primitives produit un résultat non-
conforme (par exemple une division par zéro da@selnple de la question 1), il peut étre
difficile de reproduire cette erreur, car le fafexécution peut suivre un autre chemin ne
conduisant pas cette fois a la production de |la enémeur.



Proposer un systéme générigue (pas spécifiquedrmudmla question 1) qui permette de
reproduire le méme flot d’'une exécution a 'auDenner les parties de code que vous
jugerez utiles.




