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Exercice 1. HPF  
Soient deux matrice A et B de taille NxN, chaque dimension étant indicée de 0 à N-1. 
 
Question 1. Ecrire un programme Fortran séquentiel (pas HPF) qui calcule A=A*B 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Question 2. Ecrire un programme HPF qui calcule A=A*B 
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Question 3. 
A. Ce code peut il être parallélisé ? 
B. Si oui, pouvez-vous guider le compilateur ?  
C. Si oui écrivez le code correspondant. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Question 4. Ecrire un programme Fortran séquentiel (pas HPF) qui calcule A=A*B et B=A+B 
(les A et B en membre droit sont les matrices A et B initiales) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Question 5. Ecrire un programme HPF qui calcule A=A*B et B=A+B 
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Question 6. 
D. Ce code peut il être parallélisé ? 
E. Si oui, pouvez-vous guider le compilateur ?  
F. Si oui écrivez le code correspondant. 
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Exercice 2. Programmation, parallèle  

 

Question 1. On suppose une architecture composée de nœuds SMP (10 CPUs par nœud SMP) 
reliés par un réseau. Proposer un programme qui calcule le produit des termes f(i) pour i de 1 
à une valeur N (pour simplifier on pourra supposer que N est un multiple de 10). 
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Exercice 3. Mise au point de programmes parallèles  
 
On suppose un framework de type message-passing que l’on appelle mpapi et qui offre les 
primitives suivantes : 
 

void mpapi_send (int processus, void *buffer, int size); 
 

void mpapi_receive(int processus, void *buffer, int *size); 
 

int mpapi_probe(int processus_1, int processus_2) 
 
La primitive mpapi_probe est indéterministe, c'est-à-dire qu’elle retourne de manière aléatoire 
l’identité d’un des deux processus processus_1 ou processus_2 en provenance duquel un 
message est prêt a être reçu. La primitive mpapi_receive peut alors être utilisée sans blocage.  
 
 
 
 
Question 1. Ecrire un programme composé de trois processus d’identité 1, 2 et 3. Les 
processus 1 et 2 envoient respectivement une valeur v1 et v2 au processus 3. Le processus 3 
reçoit ces valeurs de manière non déterministe et divise l’une par l’autre. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Question 2.. Lorsqu’un programme parallèle utilisant ces primitives produit un résultat non 
conforme, il peut être difficile  de reproduire cette erreur, car le flot d’exécution peut suivre 
un autre chemin ne conduisant pas cette fois à la production de la même erreur (c’est par 
exemple le cas quand v1=0 et v2 !=0 dans le code précédent. 
 
Proposer un système qui permette de reproduire le même flot d’une exécution à l’autre. 
Donner les parties de code que vous jugerez utiles. 
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