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Cours de Serge Chaumette 
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Le 24 janvier 2005 
 
 

 
Durée 1h30 
Documents autorisés : notes de cours et travaux personnels 
Les réponses doivent être rédigées dans les cases et espaces réservés à cet effet, tout le reste 
sera ignoré. 

Exercices  

Exercice 1. HPF 
 
On considère un code HPF contenant la déclaration suivante : 
 
REAL M(6,6) 
 
On l’exécute sur 4 processeurs ; on rappelle que dans ce cas HPF considère que les 
processeurs sont organisés sous la forme d’une grille – i.e. d’une structure de même degré que 
la donnée manipulée -- . On les numérote comme suit : 
 
1 2 
3 4 
 
Pour chacun des codes qui suivent indiquez comment les éléments de M sont distribués en 
donnant pour chacun d’entre eux le numéro du processeur sur lequel il est placé. 
 
!HPF$ DISTRIBUTE M(CYCLIC (2), CYCLIC (2)) 
 
      

      
      
      
      
      
 
!HPF$ DISTRIBUTE  M(BLOCK, BLOCK) 
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!HPF$ DISTRIBUTE  M(BLOCK, CYCLIC(2)) 
 
      

      
      
      
      
      
 

Exercice 2. Traces et mise au point   
 
Question 1. Qu’est ce que le diagramme de Kiviat ? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Question 2. Qu’est ce que le Time Wall ? 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

Schéma  

Schéma 

Explication 

Explication 
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Exercice 3. Open MP 
 
On considère le programme OpenMP suivant : 
 
… 
integer :: a, self 
a=500 
!$OMP PARALLEL  
self=OMP_GET_THREAD_NUM(); 
 a=a+self; 
 print *, self, “:“, a, “/” 
!$OMP END PARALLEL 
print *, self, “:“, a, “/” 
 
Il est exécuté de la façon suivante 
 
$ export OMP_NUM_THREADS=2; a.out 
 
Quel sont tous les affichages possibles de ce programme ?  
 
 
Affichage exemple 0:500/1:501/1:500/ 
Affichage 1  
Affichage 2  
Affichage 3  
Affichage 4  
Affichage 5  
Affichage 6  
Affichage 7  
Affichage 8  
 
 

Problème. Opération de réduction.  
 
 
On imagine une machine a 4n processeurs. On déploie 4n processus, 1 par processeur.  
On réalise l’algorithme suivant : 
 
 
1. calcul par chaque processus d’une valeur alpha indépendante des autres; 
2. réduction : 
    le processus d’identité 0 calcule la somme des valeurs alpha de tous les autres processus 
    et stocke le résultat dans une variable somme qu’il affiche. 
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Question 1. Proposer une solution (que vous écrirez en langage C ou Fortran approximatif) 
utilisant PVM seul. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Question 2. On suppose que la machine est organisée en n nœuds de type SMP (Shared 
Memory Processors) reliés par un bus. 
 

Question 2.a. Dessinez l’architecture de la machine. 
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Question 2.b. Proposez une solution (que vous écrirez en langage C ou Fortran 
approximatif) combinant OpenMP et PVM afin de tirer partie de cette architecture. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Question 3. Comparez le coût des solutions proposées en 2.a. et 2.b. en ce qui concerne : 
 

Question 3.a. le nombre de messages échangés. 
 
 

 
 
 
Question 3.b. le nombre d’accès en mémoire partagé. 
 
 
 

 
 
 
Question 3.c. Que peut on en conclure ? 
 
 


