DEUG MIAS/MIAS 302

Devoir Surveillédu 29 awil 2002
Durée 1 heure 20, tout document autorisé

On aN boites (N valant au maximum MAX_BOITES) sans couvercle, du type boites a chausaures, que I'on veut

ranger en les mettant les unes dans les autres. Chaque boite porte un numéro quelcongue. Par exemplesi onab
boites (N=5), ell es peuvent par exemple porter les numéros 8, 3, 20, 5, 4.
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Hypothéses smplificarices:
1. Touteslesboites ont une taill e diff érente.
2. Si ureboite est moinslongue gu'une aitre boite, aorselle est auss moinslarge & moins haute.
3. Touteslesboites ont un numéro dff érent.
Ces hypathéses permettent en particuli er de garantir que le rangement recherché et effedivement rédisable.

L'objedif de cedevoir survelll € est de réaliser un ensemble de fonctions dont I' objedif ultime est d'aider
a effecuer ce rangement.

Questions :

1. Définir letype Boite.

2. Définir untype EnsembleDeBoites permettant de stocker un ensemble d'éléments de type Boite.
On rappelle que I'on a a1 maximum MAX_BOITES.

3. Ecrirelesfonctions siivantes:
a. Boite recherchePlusGrandeBoite(EnsembleDeBoites ens);

Cette fonction retourne la baoite la plus grande dans I'ensemble de boites ens. Le ntrat de cdte
fonction stipule qu'elle ne dait étre gppeléeque s ens n'est pas vide.

b. BoiteredercherBoiteNumero(int num, EnsembleDeBoites ens);

Cette fonction retourne la baite qui porte le numéro num dans I'ensemble de boites ens. Le cntrat de
cette fonction stipule qu'ell e ne dait étre gopeléeque si ens contient eff edivement une boite portant le
NUMEro num.

c. BoiteredhercherBoiteSuivante(Boite b, EnsembleDeBoites ens);

Cette fonction retourne la boite amntenue dans I'ensemble de boites ens qui est de taill e immédiatement
supérieure alaboite b. Le cntrat de cdte fonction stipule qu'elle ne doit étre gppeléequesi il existe
eff etivement dans ens une boite plus grande que b.

4. On souhaite maintenant ranger effedivement les boites. Pour cda, on va écire un programme qui a partir
d'un ensemble de boites va indiquer la suite des opérations a rédiser. Par exemple, si le programme dfiche 8, 3,
20, 5, 4 ced signifieraqu'il faut d'abord prendre la boite portant le numéro 8, y mettre la boite portant le numéro
3, etc.

a. Ecrirelafonction



void trouverRangement(EnsembleDeBoites ens);

qui affiche la successon des opérations a dfeduer. Le mntrat de cdte fonction stipule qu'dll e ne doit étre
appeléequesi il y a au moins une boite dans ens.

b. On suppacse donnéelafonction
EnsembleDeBoites initi ali serEnsembleDeBoites();

qui en lisant des données sur son entréestandard remplit et retourne un ensemble de boites avec ai plus
MAX_BOITES.

Ecrire lafonction main du programme qui résout le probléme de rangement.



