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Introduction

Les contours suggestifs [7] Et leur evolution est cohérente
veéhiculent une information au cours des changements de
forte sur la forme du visage : point de vue :
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Introduction

Mais leur détection est tres sensible au bruit :

Seuil =0

Seuil = 0.075
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Introduction

— Existe-t-il des outils qui permettent d'extraire les traits
caractéristiques du visage a partir de sa texture?
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Introduction

Champs d'investigation :
Reconnaissance de visage et rendu non-photoréaliste

Parmi les methodes étudiées, on distingue 2 types d'approches :

» Les approches s'appuyant sur des modeles qui formalisent la connaissance du
visage :

a ) alignement de modeles sur des propriétés ponctuelles dans l'image
b ) adaptation de modéles déformables sur des propriétés discontinues dans
l'image

» Les approches qui extraient la sémantique du visage de l'analyse statistique
d'un échantillon.
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I. Modeles polygonaux

L'adaptation de modeles a lI'image repose sur une analyse des
propriétés de I'image :

@ Outils de détection de contours @ Outils de segmentation

Synthése automatique de portraits a base de lignes caractéristiques
Mardi 6 avril 2005

Gwenola Thomas — Audrey Legeai



I. Modeles polygonaux

a ) Adaptation aux propriétés ponctuelles

Recherche orientée de
points caractéristiques sur
les contours 1
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L Détection des régions de j Creation de lignes par j
peau par une méthode de interpolation entre les
segmentation. points (B-Splines)

MIE SATO et al. [1]
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I. Modeles polygonaux

a ) Adaptation aux propriétés ponctuelles (MIE SATO et al. [1] ):

— Représentation peu plausible !

» La présence de bruit et d'ombres dans I'image impose 'application
de contraintes fortes sur le modele polygonal.
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I. Modeles polygonaux

Détection des contours
de la bouche et des yeux

Initialisation
du modeéle

Détection des coins

Convergence du modéle j
vers le visage
(méthode des contours actifs)

Pei-Ying Ching et al. [2]
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I. Modeles polygonaux

Portrait d'artiste + points de
contrdle placés manuellement

Pei-Ying Ching et al. [2]
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I. Modeles polygonaux

Pei-Ying Ching et al. [2]
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I. Modeles polygonaux

b ) Utilisation d'un modele déformable : les contours actifs

» Les modeles déformables sont un moyen robuste d'obtenir des
informations sur la forme du visage. Néanmoins, ils ne
renseignent pas sur la texture du visage.

I J { ‘J. ;," .. _‘I" .. & % .,,.:. !
Deux caricatures générées a partir du méme modéle MPEG-4

Pei-Ying Ching et al. [2]
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II. Approches statistiques

» On considéere un échantillon de M paires de photographies de
visages et de leurs portraits associés.

» Dans ces approches, on traite séparemment la texture et la forme
des visages.

La forme = vecteur V, La texture = vecteur V,

V. contient les N paires de V. contient les L*W niveaux de gris des
coordonnées définissant les positions pixels contenus dans la photographie
des composantes du visage. d'un visage.
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II. Approches statistiques

» Pour evaluer V,, on ramene tous les echantillons et la photographie
en entrée a la forme moyenne.
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Hong Chen et al. [3]
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II. Approches statistiques

» On calcule la corrélation entre la donnée d'entrée et les échantillons

Forte ‘ Pixel noir
—corrélation — — > -
a 80%

P’ I
Correlation | Tres forte » Pixel noir G
croisée corrélation - a90%

Carte de
| probabilité
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__Corrélation . _p Pixel noir |

moyenne a 60%

Echantillons normalisés
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II. Approches statistiques

» Apres la vectorisation de la carte de probabilite, on applique la
forme au dessin obtenu.
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Hong Chen et al. [3]
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II. Approches statistiques

» D'autres méthodes statistiques reposent, elles, sur une analyse
en composantes principales (Xiaoou Tang et al. [4]) :

Hypotheses sur les photos: Déduction sur les dessins :
forme : V' =3¢ V' forme : 8'=3¢c'.S'

texture : V' = 3 ¢! Vt texture : §'= ¢! St

» Le probleme se reduit donc a trouver les ¢, probleme qui peut se
resoudre en utilisant les modeles actifs de forme et d'apparence.
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II. Approches statistiques

Les modeles statistiques aboutissent a des résultats encourageants,
mais :

@ |a constitution de la base de données est trés fastidieuse,

@ |es calculs mis en oeuvre sont colteux.

— Comment acquérir des donnees sur la texture, qui ne soient pas
parasitées par les ombres, sans le recours a une base de données ?
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III. Le modele perceptif de Blommaert

La perception de la brillance repose sur une mesure locale,
effectuée a différentes échelles, sur toute I'image [3].

— Elle est de fait indépendante de I'éclairage !
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Filtres gaussiens
appliqués a
différentes échelles
en (X,y), puis sommés
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Brillance percue
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seuillée

Méthode de Bruce Gooch et al. [6]
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— Information dense et explicite, mais difficile a vectoriser !
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Notre suggestion...
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Nettoyer :

» Travaliller en collaboration avec des équipes de modélisation géométrique pour
nettoyer les scans de visages.

» Tenter de vectoriser l'information des cartes de brillance pergue.

Combiner :

» Sélectionner les contours suggestifs déduits des scans de visages au moyen
d'un filtre déduit de la carte de brillance pergue.

» Enrichir éventuellement la représentation résultante d'informations
complémentaires extraites de la méme carte (sourcils, barbe, yeux, ...)
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Question / discussion
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