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Eléments de classification

Fondements theoriques : systémique (ou
cartésienne)

Troisieme Geénération

Domaine d’application : parti

Conception du systeme d’information et du systeme
iInformatique

Démarche linéaire

Approche descendante

Le premier niveau du modele est en général tres
abstrait, et progressivement les activités et les données

nécessaires a leur réalisation sont détaillées
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Positionnement relativement au
cycle de developpement (en M)

(Gestion de projet
(sestion des configurations

Assurance-Qualité
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Historique

* Déeveloppée par Doug Ross de SoftTech
(U.S.A.) en 1976 et IGL Technology
(France) en 19,

 Introduite en Europe a partir de 1982 par
Michel Galiner

o Assez largement utilisée jusgqu’en 1990
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Utilisateurs

 Domaines (projets industriels) :
telécommunication, avionique, armement,
productique, systemes d’informatic
contrOle des processus, scientifique,
Intelligence artificielle, etc.

e Ex.:ITT, THOMSON, AEROSPATIALE,
THALES, etc.
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Objectifs

« SADT permet non seulement de décrire les
taches du projet et leurs interactions, mais alessi
décrire le systeme que le projet vise a étudier,
créer ou modifier, en mettant notammen
évidence les parties qui constituent le systeme, la
finalité, le fonctionnement de chacune, et les
Interfaces entre les diverses parties partie qui fo
gu'un systeme n'est pas une simple collection
d'éléments indéependants, mais une organisation
structurée de ceux-ci dans une finalité précise. »
[Michel Lissandre]
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Objectifs

 Méthode d'analyse fonctionnelle et de
gestion de projets

o Specification de n'importe quel syste

 Demarche d'analyse structurée qui identifie
et organise les détails d'un systeme gu'on

veut appréhender suivant une hiérarchie de
modeles parfaitement référencée

17



/ concepts fondamentaux

Modéliser pour comprendre
Discipliner la déemarche d’analyse
Séparer le quoi du commu
Modéliser la realité

Formaliser de maniere graphique
Travailler en equipe

Consigner par ecrit
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Modeles

« Actigrammes (i.e. diagrammes d'activites )
e Datagrammes (i.e. diagrammes de donnees)

Chaque diagramme doit obligatoirement étre
accompagné d'une annexe descriptive contenant :
— Textes explicatifs sur les diagrammes

— Diagrammes « pour explication seulement »
— Glossaires des principaux termes employés
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Diagramme

On modélise graphiqguement un systeme par un
bloc fonctionnel (ou boite) représenté par un
rectangle a l'intérieur duguel est mentionnéee la
fonction globale (ou d'usage suivant les cas)

Contrdles (ou Commandes)

|

Entrées ——— Fonction du Systeme | ——  Sorties

|

Mécanismes (ou Supports) 21




Diagramme

Meécanismegfleches entrantes en bas) : supports de la
fonction qui représentent les éléments matériels

Entréeqfleches entrantes a gauche) : entrées de matiére
d’ceuvre qui sont transformeées par la fonction

Controles(fleches entrantes en haut) : donnée
contrdle qui provoquent ou modifient la mise en ceuvre de
la fonction

Sorties(fleches sortantes a droite) i.e. ce qui est produit
par le systeme :
— sorties de matiere d’'ceuvre dotée de valeur ajoutee

— sorties secondaires (généralement des flux
d'informations associees au processus et des sous-
produits ou déchets) 22
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Démarche
(decomposition d’'un diagramme)

e Dessiner la bolte mere

l c1 lcz
 Décomposer la boite mere y AN
dessiner les so-boites L2/

et les fleches

 Décomposer autant
de fois que
necessaire

c1 c2 |
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/

/

A-0 : boite mére//

Démarche

A0 : diagramme
enfant de
1¢" niveau

Plus génér;
Plus détaille

A : Actigramme
(D : Datagramme)



Démarche

La decomposition doit faire apparaitre de 3 a 6
élements

Chaque fleche (entrant ou sortant) de sa boite
mere doit se retrouver sur le diagramme enfant

Les supports peuvent ne pas étre mentionr
cela n'éclaire pas la compréhension

On ne mentionne que les éléments nécessaires a ce
gue I'on veut montrer

Une fleche vehicule une classe d'activités (ou de
donnees) et non pas une seule activité (ou donnée)
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Numeérotation des diagrammes

Le premier diagramme représente le systeme global et
porte le numéero A-0O (resp. D-0) pour le modele des
actigrammes (resp. datagrammes).

A-0 (resp. D-0) est décompose sur la feuille AO (resp. DO)
en plusieurs diagrammes portant les numeros Al, £
(resp. D1, D2, ...).

Les diagrammes Al, A2, ... (resp. D1, D2, ...) sont
decomposeés a leur tour en Al11, Al12, ..., A21, A22, ...
(resp. D11, D12, ..., D21, D22, ...).

De maniere générale, chaque diagrammg(resp. ),
ou w est un nombre décimal, est decompose, si besoin, en
Awl, AwZ, ... (resp. 001, Dw2, ... ).
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Lien hiérarchigque entre les

diagrammes

N°chronologique du pére

N°du nceud du pere \

Al3

XBO03

\

N°de la boite sur le pére
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L’équipe

chet de projet

comite de -
revies experts

auteurs hibliothécaire lecteurs

A la fin de chaque phase, le chef de projet convoque
I'equipe pour une revue au cours de lagquelle s'effectue une
analyse critique permettant de s'assurer que les élements de
decision pour le passage a la phase suivante sont ac%uis.



L’équipe

Chef de projet

— Responsable technique

— Distribution des roles

Comité de revues (ou Comiteé technic

— Critique et validation des principales étapes d'analyse
Experts (du domaine)

— Connaissance sur les besoins et les contraintes
Bibliothécaire

— Tenue (a jour) d’un fichier central des pieces produites

— S’assure de la bonne circulation des documents et de
leur archivage 31



L’équipe

e Auteurs

— Etude des besoins et des contraintes
— Proposition de kits SADT

e | ecteur:
— Critigues et commentaires (par ecrit)
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Cycle auteur/lecteur

Rédaction du schéma

— Diagrammes (actigrammes et/ou datagrammes)
— Textes explicatifs sur les diagrammes

— Diagrammes « pour explication seulement »

— Glossaires des principaux termes employés

Relecture par un tiers pour des verifications :

— Validité de la syntaxe
— Coheérence de la hiérarchie
— Pertinence de la modélisation proposee

Corrections eventuelles
Discussion en cas de désaccord
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Cycle auteur/lecteur

Une boucle du cycle auteur/lecteur se deroule
habituellement en 3 phases si tout se passe bien,
4 sinon

34






Démarche

« Deéfinir une frontiere du modele qui n‘exclut, ou ne scinde,
un élément participant directement a sa fonction dans
toutes ses phases de fonctionnement.

« Deéfinir de quel point de vue est construit le modele, ce
veut tout représenter, il est illisible.
La perception d'un systeme, mais surtout les informations
nécessaires, ne sont pas les mémes pour l'utilisateur, le
concepteur ou le technicien de maintenance.

« Une fois distinguéees la matiere d’'ceuvre et la valeur ajoutée
gue lui apporte le systeme, on peut définir avec precision

sa fonction, et les données de contrdle qui le modulent.
36



Démarche

La premiere phase est la modélisation du systeme qui en
montre les fonctions. Le contexte est identifié par les
fleches qui entrent ou sortent de cette boite mere.

La décomposition en éléments, ou sous-fonctions de cette
boite mere permet d'affiner la perception du systeme
structure. Ces éléments ou boites sont des activité
fleches qui les relient représentent les contraintes (et non
des flux de commande) qui existent entre elles (sans
chronologie).

Les diagrammes ainsi construits sont des actigrammes.

Si le niveau de décomposition ne permet pas une totale
comprehension du systeme, on procede a une nouvelle
construction d'actigrammes correspondant aux boites a
analyser plus en détail. 37






Regles de construction

* Les fleches sont affectees dlabel (eétiquette)
Indiquant leur nature

120 h

assembler %rnoteurﬂ

activité produisant 120 moteurs /heure
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Regles de construction

« Code MECS (Mecanismes, Entrees, Controle,
Sorties) : place pres de lI'extrémité de la fleche
concernée pour identifier son role

Consignes / Informations

|
- > opear:

Tubes
Tronconner 51
El
Ad1
M/IJ
/ A;é de

Codes MECS Trongonnage
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Regles de construction

e Lorsgue la relation est a double-sens (entree
réciprogque ou contrdle réciprogue) :

Y
—h—}c—* — —I'-H-':—h

—i— Y I

_h— lf —

e Lorsgue l'entrée est aussi une donnée de controle

“
Jr _ .
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Regles de construction

* Fleche (tunnel) existant implicitement dans toutes
les boites résultant de sa décomposition

b

* Fleche (tunnel) existant implicitement dans toutes
es boites hierarchiguement au dessus (i.e. de sa
Doite mere ... jusqu'a AO compris)

{r
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Actigramme
(I.e. diagramme d'activités)

e Modélisation de I'ensemble des activités du
systeme.

 |dentifié par un verbe d'action, il gere des dame
d’entrée désignées par des noms a par
directives de contrdle (désignés par des noms
aussi) en s'appuyant sur les potentialités des
mecanismes. Il génere des données en sortie par
création ou par modification des données en
entrée.
Les donnees de controle ne sont pas modifiees par
I'activité mais influent sur son déroulement (ex.
choix de I'utilisateur dans un menu). .



Actigramme

Données de contrble

|

Données d’entrée——> Activité — Données de sortie

|

Mécanismes ou Supports de I'activité
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Actigramme

Mecanismes ou Supports de l'activité (« qui ? »
et/ou « comment ? ») : acteur principal de
I'activité (organisme, individu, machine, ...) ou
comment s’effectue l'activi

Donneées d’entrée : donneées transformeées par
‘activite, nécessaires a son fonctionnement

Donnees de contrdle : données non modifiées qui
Imposent une contrainte a l'activite ou la
déclenche

Données de sortie : données créees par l'activité

46




Actigramme

« AU moins une donnée de contrble et une donnée
en sortie

|| est possible de préciser les conditions
d’activation d’'une activité

— les pré-conditions indiquent les circonstances
d’activation

— les post-conditions renseignent sur les effets qui en
resultent

On en deduit 'ordre dans lequel les contraintes sur les
données sont satisfaites
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Exemple d’actigramme :
Imprimer une liste sur du papier blanc

Ordre d’'impression

|

Imprimer —> Listing de données

|

Programme d’impression

Papier blan —

Données a imprimer —>

48



Exemple d’actigramme :
la vente par correspondance

A0

commande _- ~~_ .
= Colis__
argent ' T~
— - 7 N T~
- // \\
// \\




Exemple d’actigramme :
un sécateur (A-0)

Marche S Amret Abscence Jack

l ‘ l FPosition sur la gachette

. Infos operateur
EHE[QIE T »
(batene 2avee Couper Branche Coupée
Line >
Branche branche
déchets frertes
Non Coupée A0| generge "

Sécateur progressif
PE 30

50



Exemple d’actigramme :
un sécateur (AO)
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Exemple d’actigramme :
un sécateur (A4)
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Exemple d’actigramme :
la production d’entretoises (A-0)

Inform ations
Réglages de contrile

Electricité

e

= Copeaux

Tubes

Entretoizes

Unité de
production

PEEO

Actigramme A Produire des entretoises

Entretoise : piece de bois ou de métal placée tvatiakement et perpendiculairement
entre deux pieces paralleles (ex. : pour consoledepieds d'un meuble) 53



Exemple d’actigramme :
la production d’entretoises (AO)

Omre dn
pupitreur
cy

D éfinir lentratoize
I'eniretoise
Al

Fezpect des consighes §
inforrmtions

Entratoisa

entreioises
Ciopeain:

Actigramme AQ Produire des entretoises arficimenrs

54



Exemple d’actigramme :
la production d’entretoises (A4)

Consignes f Informations
Piécestrongormdes lamées
Copeam 51 charty eirée s net o es
Tuhes /j 52
1 Consigres [ Informations Pibees indes f ot ]
- p onsighes [ Informations
Piéces tarmirées
lanné o]
arees
sz
. Soban
Uraté de Tra.nslater\ - : 3.'"
! Gonsignes fhiommaions
Trongonnage 4423 c
Piéces trongontges . t
. Lamer Copsaux g1
EEE Chanfreiner
A43 ol B}
N f Urité de

Pléces trongonrdes f —

pléces tromg ormées rité de lamage

lam ées charfreirées charfreinage

Actigramme A4 Fabriquer des entretoises




Exemple d’actigramme :
la production d’entretoises




Exemple d’actigramme :

exemple « jouet » (gestion de I'enregistrement
des diplomes de tous les etudiants)

décision d’enregistrer les dipldmes

|

diplomes originaux exiges

Avertir les étudiants

enregistrement des dipldmes a effectuer

diplébmes originaux recus—*

dipldmes originaux rendus

Enregistrer les diplomes enregistrement des diplémes effectué
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Datagramme
(I.e. diagramme de données)

e Modélisation de I'ensemble des données du
systeme.

 Représente des données désignées par un nom
créees par des activités géneratrices (en entr
consommeées par des activites utilisatrices (en
sortie), sous le contrble d'activités de contrbés
activites sont identifiées par des verbes.
Pour une donnée, les mécanismes expriment le
support de stockage (physique ou logique) de la
donnee.
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Datagramme

Activités de contrble

|

Activité génératrice d’'entrée—> Donnée —> Activité utilisatrice de sortie

|

Mécanismes ou Supports de la donnée
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Datagramme

Activité génératrice d'entrée : activité qui clee
donnée

Activité utilisatrice de sortie : activité qui lse la
donnée

Activité de controOle : activité qui influe sur la
création ou l'utilisation de la donnée

Mecanismes ou Supports de la donnée : unité de
stockage de la donnée
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Exemple de datagramme :
Imprimer une liste sur du papier blanc

Suivre les instructions

|

Fournir du papier blanc —— Papier blanc — Imprimer une liste

.

Fournisseur Imprimante
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Exemple de datagramme :

la vente par correspondance

Gérer la commande

Liste

"| produits

produire

|

informatique

N Produits
finis envoyer

o colis |—»

1

Envoi postal
63




Exemple de datagramme :
exemple « jouet »

contréler controler la contrbler la

I'ajout consultation  modification
ajouter un étudiant——> —> consulter un étudiant
Etudiants — donner la liste des étudiants
—> _—

modifier un étudiant

64
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Textes explicatifs

* Préesentation breve des géneralités sur le
diagramme et les faits auxquels l'auteur accorde
un intérét particulier, sans dupliquer l'informatio
presente sur le diagramme lui-méme.

« A écrire uniguement lorsque le diagramme ¢
atteint son niveau d'approbation, permettant ainsi
de verifier la lisibilité du diagramme lors du ogcl
auteur/lecteur.

* AU niveau de la boite mere, doit presenter lds fal
qui s'appliguent a I'ensemble du modele,
fournissant ainsi une description globale du
systeme.
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Diagrammes
« pour explication seulement »

o lllustrent ou clarifient un aspect particulier
du system

 Exemple : copie simplifiée des schémas
complexes.
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e Ameliore la
e Permet d'uti

Glossailres

Isibilité des diagrammes
Iser ddabelscourts et précis

pour les flec

nes et les bol

68



