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On considère le schéma relationnel suivant, Cours, Prof, Heure, Salle, Etudiant, Note
dont les dépendances fonctionnelles sont

Cours → Prof Heure Salle → Cours
Heure Prof → Salle Cours Etudiant → Note
Heure Etudiant → Salle

Mettre ce schéma en BCNF.

On suit l’algo classique vu en cours et en TD, qui donne une décomposition sans perte par jointure.
Attention, cet algorithme peut décomposer un schéma qui est déjà en BCNF! En effet il est basé sur la
propriété:si un schémaX n’est pas en BCNF alors il existe une paire d’attributsA et B tels queX −
AB → A. L’algorithme extrait donc un sous schéma sans telle paire d’attributs, sous schéma dont on est
sûr qu’il est en BCNF. Remarquez que la réciproque est fausse: un schéma peut contenir une telle paire
d’attributs et être en BCNF — par exempleABC avecC → A et C → B est en BCNF tandis que
(ABC −AB) = C → A. L’algorihme classique le décomposerait donc quand même!

Notre schéma n’est pas en BCNF car, par exempleC ne contient pas de clef, la seule clef minimale est
HE.

Les paires sont traitées dans l’ordre lexicographique.

Le schéma à décomposer est CPHSEN .

– paireCP on a(HSEN)+ 3 C donc on poseY = CHSEN

– paireCH on a(SEN)+ 63 C et (SEN)+ 63 H

– paireCS on a(HEN)+ 3 S doncY devientHSEN

– paireHS on a(EN)+ 63 H et (EN)+ 63 S

– paireHE on a(EN)+ 63 H et (EN)+ 63 S

– paireHN on a(EN)+ 63 H et (EN)+ 63 S

– paireSN HE+ 3 S doncY devientHSE

– paireHS E 6∈ (HS)+

– paireHE S 6∈ (HE)+

– paireSE H 6∈ (SE)+

– aucune paire ne fonctionneHSE est BCNF

D’où une décomposition deCPHSEN en HSE (BCNF, que l’on garde) etCPHEN

On décompose maintenant CPHEN de la même manière.

– paireCP on a(HEN)+ 63 C et (HEN)+ 63 P

– paireCH on a(PEN)+ 63 C et (HEN)+ 63 H

– paireCE on a(PHN)+ 63 C et (HEN)+ 63 E

– paireCN on a(PHE)+ 63 C et (HEN)+ 63 N

– pairePH on a(CEN)+ 3 P donc on poseY = CPEN

– paireCP on aEN+ 63 C etEN+ 63 P

– paireCE on aPN+ 63 C etPN+ 63 E

– paireCN on aPE+ 63 C etPE+ 63 N

– pairePE comme on a(CN)+ 3 P on poseY = CPN

– paireCP on aN+ 63 C etN+ 63 P

– paireCN on aP+ 63 C etP+ 63 N

– pairePN comme on aC+ 3 P donc on poseY = CP BCNF (car 2 attributs)

D’où une décomposition deCPHEN en CP (BCNF, que l’on garde) etCHEN
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On décompose maintenant CHEN de la même manière.

– paireCH on aEN+ 63 C etEN+ 63 H

– paireCE on aHN+ 63 C etHN+ 63 E

– paireCNon aHE+ 63 C etHE+ 63 N

– paireHE on aCN+ 63 H etCN+ 63 E

– paireHN on a(CE)+ 3 N donc on poseY = CEN

– paireCE on aN+ 63 C etN+ 63 E

– paireCN on aE+ 63 C etE+ 63 N

– paireEN on aC+ 63 E etN+ 63 N

– aucune paire ne fonctionneCEN estBCNF

On décomposeCHEN en CEN (BCNF, que l’on garde) etCHE.

Finalement, décompose CHE:

– paireCH on aE+ = ∅
– paireCE on aH+ = ∅
– paireHE on aC+ = P 63 H etC+ = P 63 H

– aucune paire ne fonctionneCHE estBCNF

On garde doncCHE , BCNF.
On a donc obtenu la décomposition BCNF en

HSECPCENCHE

Cette décomposition ne préserve pas les dépendances. En effet, une couverture minimale de la pro-
jection des dépendances estCE → N , C → P , HE → S, HE → C, dont la clôture ne contient pas
PH → S.


