Université Bordeaux 1 — Maitrise d’'informatigue — UE Bases de Données
Examen du 20 mai 2003 8h00-10h00 — Sans documents

Exercice A
On consideére les joueurs et clubs de football au fil des années. Les informations que I'on souhaite
mémoriser sont les suivantes:

— les saisons (2002/2003, 2001/2002, 2000/2001, etc.)
— le nom des joueurs et leur date de naissance

— le poste occupé par un joueur sur le terrain (gardien, défenseur, milieu, attaquant) qui peut varier
au cours de la saison

— le numéro porté par un joueur qui ne varie pas au cours de la saison
— pour chaque club le nom, deux couleurs, et la ville du club
— le fait gu’un joueurr a joué a un postg avec le numéra. dans le cluk: durant la saison

On admettra qu'un joueur ne peut changer ni de club ni de numéro en cours de saison — par contre un
joueur peut jouer a plusieurs postes durant une méme saison.

(A.i) Donner un schéma entité relation décrivant ces données.
(A.ii) Donner trois dépendances fonctionnelles vérifiées par le modéle.

(A.iii)  Donner une dépendance fonctionnelle qui n’est pas vérifiée par le modéle.

Exercice B
Soient les relations suivanteR(A,B) = {(a,b),(a’,b),(a’,b')} et S(B,C) = {(b,c),(t/,c),(b",c)}.
Que vautr 4 c R > S?

Exercice C
On considére les trois relations suivantes:
— inscrit(Lecteur,Bibliothéque)ecteurest inscrit aBibliothéque
— posséde(Bibliotheque,LivreBibliothequepossédd.ivre
— lu(Lecteur,Livre) Lecteura lu Livre
Exprimer chacune des requétes suivantes
— dans I'algebre relationnelle,
— en SQL
— et en datalog (si on en a le temps ou si cela aide)

(C.i) Quels sont les bibliothéques possédant un livre que Marie a lu?

(C.ii) Quels sont les lecteurs qui sont inscrits a au moins une bibliothéque contenant au moins un
livre qu’ils ont lu?

(C.iii) Quelles sont les bibliothéques possédant tous les livres que Marie a lus?

(C.iv) (plus difficile)Quels sont les lecteurs qui ne sont inscrits qu’a des bibliothéques possédant
au moins un livre qu’ils ont lus?

(C.v) (plus difficile)Quels sont les lecteurs qui ne sont inscrits a aucune bibliothéque qui posséde
un livre qu’ils ont lus?

Exercice D
On consideére les relations suivantes:
— relie(Numéro,Stationl,StationZStationlet Station2sont deux stations de métro consécutives sur
la ligne Numéro— lorsqu’on arelie(n,x,y)on a aussielie(n,y,x)



(D.i) Formuler une requéte datalog qui donne toutes stations atteigisabneshangemeatpartir
d’'une station donnée

(D.ii) Un jour de greve, certaines lignes ne fonctionnent plus, c’est pourquoi on introduit la rela-
tion:
— fonctionne(numéro)a ligne numérofonctionne

Formuler une requéte datalog qui donne toutes les stations atteignables a partir d’'une statios,donnée
avec ou sans changement, mesn’utilisant que les lignes qui fonctionnent

(D.iii) Ces requétes sont-elles formulables en SQL2 (standard, sans récursion)? Si oui formuler
ces requétes en SQL2, et sinon expliquer brievement pourquoi ce n'est pas possible.

Exercice E
(E.i) Qu'axiomatisent les axiomes d’Armstrong? Quels sont-ils?

(E.ii) Qu’'est ce gu’'une couverture minimale d’un ensemble de dépendances fonctionnelles?
En donner un exemple.

Exercice F

On considere le schéma relationd®A,B,C,D) muni des dépendances fonctionnellésOn dé-
compose ce schéma &1 (A,B), R2(B,C) et R3(A,B,D). On rappelle que la décomposition fleen
R1, R2, R3 est dite sans perte par jointure lorsdiie= R avecS = m4 pR><xmpcR < w4 5 pR (0N
a toujoursS O R).

(Fi) On suppose qué& = {B — D} S'agit-il d’'une décomposition sans perte par jointure? S'il
peuty avoir perte par jointure, on donnera une instande dei satisfait les dépendances fonctionnelles
et pour laquelle il y a effectivement un n-uplet 8@ui n’est pas dang.

(Fii) Mémes questions ave€ = {B — D,D — A}

Exercice G

On considére le schéma relationnel suiv&durs(Module,Professeur,Horairgli signifie quePro-

fesseurenseigneModule au créneatdoraire ot Horaire est un jour de la semaine et un créneau (par

exemple Vendredi 8n00-10h00) — un méme module peut utiliser deux horaires.
On a les dépendances fonctionnelles suivaniés: P etPH — M

(G.i) Pourquoi ce schéma n’est-il pas en forme normale de Boyce-Codd (BCNF)?
(G.ii) Mettre ce schéma en forme normale de Boyce-Codd (BCNF).
(G.iii) S'agit-il d’'une décomposition sans perte par jointure? Pourquoi?

(G.iv) Les dépendances fonctionnelles sont-elles préservées par votre décomposition? Justifier
votre réponse.



