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Exercice A

On consi@re les mots suivants, le, la, les, charcutier, charcutiers, sale, sales, salent, tranche, tranches,
tranchent, petite, petitest les cakgories suivantestetad j,nompronomverbe

(A.) Quelles sont les cagories possibles pour chaque mot?

(A.ii) Construire un Modle de Markov Cadh (HMM) en supposant qu’il y &qui-probabilié des
transitions et des mots dans chaqué&gatie.

(A.iii)  Pour les phrases suivantes:

(1) Les charcutiers salent les petites tranches.

(2) Le charcutier sale les petites tranches.

(3) Le charcutier sale les petites.

(4) Le charcutier sale les tranches.

(5) Le charcutier sale les tranche.

(6) Le charcutier sale la tranche.

(7) Tu sales les tranches.

(8) Tulestranches.

donner leur probabilis et leugtiquetage grammatical.

(A.iv) En utilisant les phrases ci-dessus comme corpus d'apprentiséagémer les parad@tres du
HMM par la methode de Viterbi.

(A.v) En utilisant les phrases ci-dessus comme corpus d’apprentiséagénrer les paragtres du
HMM par la méthode de Baum-Welsh.

(A.vi) Comparer les deux @éthodes.

(A.vi) Comment pourrait-on raffiner ce mélé afin que les @dictions soient meilleures?

Exercice B

(B.i) Ecrire une grammaire hors-contexte engendrant les phrases correctes sur le vocabulaire de
I'exercice pécdent.

(B.ii) Quel est le type du langage engeg®liSi c’est possible, donner une expressiéarigdant ce
langage.

(B.iii)  Utiliser I'algorithme d’Earley pour analyser 1 et 6.

Exercice C

On souhaite mogliser par des grammaires de clausefindesécrites en Prolog la grammaire de phrases
simples avec des relatives qui sont aussi bien introduites par le prergqums (dont 'ang&cdent est le
sujet de la relative) que par le pronengue> (dont I'an&cedent est I'objet de la relative). Les verbes sont



présenter, conri&re, les noms propreadeline, Bentt, Caroline, Didier, les noms commurgersonne, ami
Pour chaque grammaire produite on donnera deux analyses de phrases correctes et un exemple de phrase
non analy&e en expliquant pourquoi elle ne l'est pas.

On souhaite pouvoir analyser des phrases comme:

(9) Adeline, qui conntt une personne que Pierre cofthprésente un ama Didier que Benih appécie.

(C.i) Ecrire une DCG qui rende compte de ces phrases, en tenant compte de I'accord entre un verbe
et son sujet.

(C.ii) Modifier la DCG pour que I'analyse produise les arbres d’analyse.

(C.iii) Etendre cette grammaire pour permettre que les verbes soient &rcpagso8g, et en respec-
tant I'accord entre le participe pdsst le comm@ment d’objet aréipo£ (quse.
(10) Caroline pésente des amis que Béna connusi Adeline.

(C.iv) Etendre cette grammaire pour autoriser I'inversion du sujet dans les relatives introduites par
queainsi que la permutation des corapients derésenter
(11) Adeline, qui connti une personne que corihRierre, pesentea Didier qu’appécie Bendt un

ami.

Exercice D
Donner un transducteur qui analyse la conjugaison des veggesiars du premier groupehante)
aux temps suivant de l'indicatif: psent, futur, imparfait.

(D.i) Etendre le transducteur pour prendre en compte les verbes campeter (jappelle, nous
appelon?

(D.ii) Comment proeder pour grer les temps compes?

Exercice E

Une grammaire cégorielle est la doréee pour chaque mot d'un ensemble de formukfinies ainsi:
n,snSsont des formules, et i etV sont deux formules) /V est une formule é¢\U sont des formules.
Une suite de motay ---m, est une phrase si on peut trouver pour chaquematne formulef; parmi
celles qui lui sont assaees de sorte que la suite de formufes - f, se Eduisent elfSau moyen desagles
suivantes(U /V)V — U etV (V\U) — U.

Pierre  sn
Marie  sn
un sn/n
chat n
dort sn\S

regarde (sn\S)/sn

(E.i) Analyser les phrases
(12) Pierre dort.
(13) Unchat dort.
(14) Marie regarde un chat.

(E.ii) Adapter I'algorithme de Cocke-Younger-Kasami aux grammmairégjoailles.

(E.iii) Sion a le temps oréflechira aux formulea associer aux adjectifs (&@po®s ou postpds),
et aux pronoms relatifs.



