Bases de donnees
avancees

cours 1 : introduction



Plan

® Objectifs du cours
@ Bases de donnees : utilisation

® Systeme de Gestion de Bases de donnees
(SGBD)

@& Architecture d'un SGBD

@ Ingeénierie des bases de donnees



Objectifs du cours

@ savoir representer et exploiter des donneées
dans plusieurs systemes

@ comprendre les abstractions et les
mathematiques qui leur sont liees

@ comprendre la conception d'un SGBD, i.e. un
systeme tel qu'un ingenieur peut etre amene
a en concevoir pendant sa carriere



Bases de donnees :
utilisation et SGBD



Linformation

@ De grandes quantites d'information :
@ entreprises avec des millions de clients

@ services publics pour l’ensemble de la
population d'un pays

@ l'ensemble de la production quotidienne de
la presse

® eftc...



Linformation

@ De grandes quantites d'information:
@ a conserver sur de longues periodes

@ il faut pouvoir retrouver l'information
pertinente rapidement et simplement

@ il faut pouvoir la mettre a jour

@ il faut pouvoir la presenter



Quelques exemples

@ Google, Amazon.com, Yahoo!

@ les cotations de la bourse, les pieces
detachees dans le reseau Peugeot, les assures
de la securite sociale, les reservations d'avion

@ les banques de genomes, le catalogue du
patrimoine de |'etat francais



Systeme de Gestion de
Base de Donnees :
ce que l'on en attend



Billet

Exemple : systeme de
reservation de la SNCF.

nom client
numero train
date

classe

numero wagon
numero place
gare depart
date depart
gare arrivee

Train

Arret

numero train
gares desservies
dates depart

numero train
nom gare

dates arrivee
dates depart




Definition des donnees

® Decrire les donnees a stocker sans reference
a un SGBD particulier :

D

@ Elaborer/compiler une description éequivalente
pour le stockage des donnéees dans le SGBD
choisi :

D

D



Creation et modification
des donnees

@ Creer une representation initiale du reseau
SNCF :

D

® Creer au fur et a mesure les donnees sur les
reservations. Pouvoir modifier, voire annuler
une reservation :

D



Interrogation des
donnees.

@ Repondre a toute demande d’information portant
sur les donnees contenues dans la base :

@ Durand Julien a-t-il une reservation pour
aujourdhui ?

® Quels sont les trains de Bordeaux a Paris entre
9h00 et 10h00 le dimanche ?

@ Donner les destinations au depart de Bordeaux
sans arret intermediaire.



Integrite et coherence
des donnees

@ Il faut pouvoir exprimer et maintenir apres
insertion/modification les contraintes qui lient
les valeurs enregistrees dans la base :

@ au plus un passager par siege

o les dates de reservation doivent coincider
avec les dates de circulation des trains

d eftc...



Fiabilite/Concurrence

@ Les informations ne doivent pas etre perdues
que ce soit en cas de panne systeme, erreur
de programmation, panne d'ordinateur...

D

@ Il ne faut pas qu'une réeservation soit
annulée parce que quelqu’un d’autre faisait
une reservation au meme moment.

D



Confidentialite

@ Toute information doit pouvoir etre protegee
contre l'acces d'un utilisateur non autorise :

@ en lecture ou en ecriture

@ Exemple : interdire au clients de modifier les
numeros de trains ou les horaires de
circulation.



Performance

@ Stockage de grandes quantités de donnees

@ Duree du stockage de |'ordre de plusieurs
annees

@ Rapidite du systeme :
o

D



Architecture d'un SGBD



Un peu de vocabulaire

@ Base de donneées : ensemble coherent, integre
partage de donneées structurees, defini pour
les besoins d'une application

® Systeme de Gestion de Bases de Données :

@ logiciel repondant aux contraintes que |'on
vient de voir.



Architecture

Admini§frafeur

Interface utilisateurs

Utilisateurs/
applications

Analyse/verification des requetes

Convivialite de l'interface
Langages de haut niveau

Definition des donnees

Interface d'acces physique

Stockage/acces aux données
Optimisation des performances



Trols couches

@ Couche externe : dialogue avec les utilisateurs et vues
associees a chaque groupe d’utilisateurs

@ Couche logique . stockage des données sur des supports
physiques, gestion des structures de mémorisation (fichiers) et

d'acces (gestion des index, des clés, ...)

@ Couche interne : contréle global et structure globale des
données

Couche Couche <) m
externe logique interne

Données

vi-Utilisateurs



Traitement d'une requete

@ Analyse syntaxique et semantique de la requete
@ Traduction au niveau logique
@ Controle confidentialité/concurrence

@ Optimisation et decoupage en sous-requetes
Infernes

@ Traduction des sous-requetes action physique sur
les disques et la memoire

e
logique

Données

- Utilisateurs



Ingenierie des bases de
donnees



Cycle de vie en quatre
phases

@ Conception de la base de donnees (schema
conceptuel)

@ Implantation des donnees (schema logique)
@ Utilisation (interrogation et mise a jour)

@ Maintenance (correction, evolution)



Le niveau conceptuel

@ Description des besoins : modele conceptuel

@ support du dialogue concepteur/utilisateur
@ independant de la solution informatique
@ deux parties couvertes par le modele

o statique (la structure des donnees)

@ dynamique (regles et opérations)

@ Contraintes d’integrite : inhérentes aux
données ou traduisant les regles d’utilisation
de la base



Exemple

L”Em@@nxe

Etudiant :

nom, prenom,
date de naissance,
numero d etudiant

Enseignant :
nom, prenom,
STATUT

Un etudiant suit au plus 6 cours
Un cours est assurée par un unique enseignant



Implantation du schema

@ Traduction du schema conceptuel en un schema
logique dans les concepts du modele utilisé par le
SGBD choisi

@ Exemple precédent dans le modele relationnel :

@ Etudiant : nom, prenom, date de naissance,
numero etudiant

@ Enseignant : nom, prenom, statut, id
@ Cours : nomC, cycle, id_enseignant

@ Inscription : numero etudiant, nomC, notel, note2



Implantation des donnees

@ Choix des structures de stockage des donnees
par les administrateurs

@ Schema interne : description des choix
d’enregistrement des donnees dans les fichiers

@ fait appel a un nouveau modele ou les
concepts sont ceux de fichiers, organisation
de fichiers, index, chemin d’acces, cle, etc...



Plan indicatif du cours

@ Modele relationnel (1 seance)

@ Diagramme entités/associations (1 seance)
@ Datalog (2 seances)

@ SQL (2 seances)

@ Controle continu (1 seance, le 18 novembre)

@ Dependances fonctionnelles et formes
normales (3 seances)

@ Transactions : concurrence, reprise sur panne
(2 seances)






