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I. Ordres

Exercice 1. Soient les trois ordres sur N3 dont il était question dans le
sujet de 'examen de la premiere session :

1. L’ordre lexicographique : (my,ny, k1) < (mo, no, ko) si et seulement
si mp < mo, ou mj; = Mg mais ny < ng, oU M1 = Mo et Ny = ng mais
k1 < ko.

2. L’ordre lexicographique gradué : (mqy,nq,k1) < (me,na, ko) si et

seulement si mi+ni1+k; < mao+ng+ka, ousi mi+ni+k; = mo+na+ks
mais (mq,n1, k1) < (mg,ng, ko) en ordre lexicographique.

3. L’ordre lexicographique gradué “renversé” : (my,n1, k1) <
(ma,ng, ka) si et seulement si my; + ny + k1 < ma + ng + ko, ou si
m1 + n1 + k1 = ma + no + kg mais une des conditions suivantes est
vraie : k1 > ko, ou k1 = ko mais ny > no.

A. Pour les deux premiers ordres, écrire en ordre croissant les 10 plus
petits éléments (m,n, k) € N3,

B. Pour le troisieme ordre, écrire en ordre croissant tous les éléments
(m,n, k) € N3 tels que m +n +k = 3.

C. Pour chacun des trois ordres, donner un élément qui précéde immé-
diatement I’élément (7,3, 2).



II. Langages et automates

Exercice 2. Soit m,n € N deux entiers naturels fixés, m > n. Soit Ly,
le langage sur lalphabet A = {a,b} qui se compose des mots u € A* tels
que :

1. La différence entre |ul, et |u|, ne dépasse pas n :
ke = fuly | <

2. Pour tout préfixe v de u, la différence entre |v|, et |v|, ne dépasse
pas m :

[0l = loly | < m.

Construire un automate fini, déterministe et complet reconnaissant le lan-
gage L, p.

Exercice 3. Soit n € N un entier naturel fixé. Soit L, le langage sur
lalphabet A = {a,b} qui se compose des mots u € A* tels que seule la

premiere condition de I'exercice précédent soit satisfaite : | |u|q, — |ulp ‘ <n.
Montrer que le langage L,, n’est pas reconnaissable par un automate fini.

II1. Logique

Exercice 4. Soient A, B, C trois formules logiques. Montrer que :

1. Sila formule (A V B) — C est fausse alors la formule =B A C est elle
aussi fausse.

2. Sous la méme condition, montrer que la formule (BV—C) — (-A — B)
est vraie.
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