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Strategic mixtes

Inoqu'd maintenat on a dif
les eq . de Nast are shelipes
pures [SieSi)

Pierre-fille-viseax ->
do is probat.

- On na introduite des chrotpres
protatibles /"mixles")

- On he member le thi ,
de Rush

,

qui dif que dans fout jou fi it
&

existe an mos un eg.
de Pest

area stret
, mixles

- On va manber comment calcular

un eq de Nest dans le cas specia
de 2 ,ineurs & zero sum :

Hoimex-Meareme (von Neumanu]



A + q fini
une . distrib , de pool . Ser A :

pr: A -> 10 , 17

CA Pr(a) = 1

On note per 1 A = ens .
des distrib

de probas ser A

&

Jux shelgiques
(Se, ..,

Su
< pa ..., pr)

Ure shet, mixte pow he joueur :

= distrib . de proba ser Si

* Si = ene des shel per mixtes
Hot

por i
-

mic A Si

supp(mil = (5 Si : mis)20
me XS, X .. XAJn -

m = Ame.. , Mn) mi = (me ...
Mit,

mi+ 1, --, may



1 = Csi) i
.

m(s) := m= (S1) · mc (2) ..mu(Sr)

payoff
- pilm) =Em P

we

EX Matching pennies
T

pas d'eq .

de Hash· pur-

m = fH + ET = mz

Pr(m) = = - + + (- 1) . + + 7 1)
- 7 +

1. t = 0 = p(m)

&

Def m est eq - de Nash of por out
-

&

r
1,

et
por toute stret mixte

mi S pi(m) > pilms , mi)



mu = tH + ET=· mr est eg . de

Hah

my = p
. 1 + (1- p) . T

P1(mi , ma) = 1 . E + ( - ) : E

+ (-) . EP + 1 . E = 0 = p(m)

CIESDS] : iterated elimination of strictly
dominatedshrelegies
-> on elimine une chategicfure) si

si elle est shictement domine par
une strategic mixte m ::

pi(Si ,
m -i) < pi(mi , m -i)

- m-c

Ra Londre d'elimination n'est
pas

important .
Le equilibres de Hash we

sont fas Elimines
par IESDS



EX Pour MP
,le shot

. It n'est pas
shirt

, dominee
, par ancure shet . mixl

my ,
car area

E
mc = EH + ET

an &

m = r . H + (1-r)T

p. (H, mc) = E + (d) - 1 = 0

=

pi(mm) = E + E--E=o

Done IESDS n'eliine ancure

stelgie. dans MP .



Imme Pour but you shatelgique
Th

. . ,
in

, py --

, pul on a

equivalence des point swirants :

G) m est eq.
de Nash

2) Pour fout 1 In et fout

citSi :

pi(m) > pi(si , m-i)

(3) Por houk 1 in et bouh

Sit Sin <upp(m) :

pi(m) = pi)Si , m -i)
of par fout i ef roub

SitSi < suppsm) :

pi(m) pi(si , mi)

dino (1) -> (2) -> (3) -> (1)

pi(m) = [ mi(Si) · m -i(f-i)· Pils)

StSuppl) = [ mi (Si) - pi(si ,
mi)

Sie Supp(mi)



& ↑

E Battle of sexes i possade aussi un

- Eq de Hash en

# dat. mixles

&

my = r . S + (n - we) - B
am, 1

mz = rz . S +g1- r2)14 -
419 219

p. (m) = 2. merz + Ce-re) - Cl -m)

P2 (m) = m . r + 2 (1- m) · (1- rc)
219 419

Sim eg de Hal :

③ support (m) = 1 S
, B)

↓ pe (m) = P1)S , mu) = pi(B , mc)

- I I
2r2 1 - q-r2)

=> 2 = 1- =ni
P2(m) = p2(my S) = p2 (m, B)

Il Il Il

3 => 2(1- m)



Ex: MP =
my

= r. H + (1- +1) ·T

mz = r2 # + (n- -2) · T

p+ (m) = verz + (1- m)(1- m)
- r, (1 - r2) - (1- re)r2

= merc + 1 -m - -2 + mr

-v1 + m rz -r + mr

= yr+ +2- 2r - 202 + 1

Si support ( m
. ) =(H,T i

p . (H, m2) = p . (T, mr)

in - (1 - r2) = - r + (x- rz)
2rz = 2 (1- -2) = vz = E

(H , mu) eg .

de Hesh ?

Now
, car pi(ht , (t) = P1H ,T)

.



Th .
de Nash ( ~ 1950)

Tout jeu strategique fi a an moirs

un eg .
de Hash area shet

. mixtes

Ra Ilya des joux qui out que

des eg . de Nash en strategies
mishes (MO ,

PFC, .. )

Preuver en utilsent le there. de

point fixe de Brouwer .

[Brouwer] : Si DCIRd est convexe

et compact ,
et f : D+ D est continue,

alon it ex.

XED (g · f(x) = X.

On dif . pour : it [1 .. n]
,

m strategie
mixle

, Sit Si

Gainsi (m) = maxhpi(si , m -i) -

picm) ; oh



On applique Browner area

S1 Su
· ( = 10 , 1] x -x(0, 1)

· EmeD : f(m) = it
Fi

,
usie Si :

milsi) : =

milsi) + Gains; (my

1 + [ Ginsi' (m)
sie Si

Esi
mi(i) = 1

By . f est continue

en montre
que

so m = fim) ,
alon

m est equilibre de Hash.

Il suffit de momber :

Gains: (m) = 0
,

Fi
,

sieSi
Il

max) pilsi , m-i) - pi(m) ; of



Gains: (m) = 0
,

Fi
,

Sie Si :

deppesens per contradichm qu'il
ex ,

i
,

sieSi ty

Gadis ; (m) >o ( pi(Si , m-i) )

On note qua mi(si) 30 ,
p .(m))

Cpas possible dlavor mi(si) = 0

↑
a cause de milsi) > 0 et m = n)

f(m) = m' ( =m)

pi(m) = [milsi) · pils' , mi)
sieSi

A cause de milsi) > 0 et

pi(si , m-i) < picm) ,
it dont ex :

S'itSi ty . milsi') 30 et

pi(si , m -i) < pilm)

1 = Ginsi (m) = 0)
↓Danc (sily demi (sit) + Gainsi (m) S

1 + [Gains:
" (m)

milsi's -> contradit m = m' !


