
Hey + non-determined



Jeux importiels (ex : Nim)
- 2 joueurs turn-based (P1 , P2) &

-parties fries
- importa : les coups des 2

jovens sout les memes

- le joueur qui est bloque perd
U U

Him-like games :

definiti inducti

· 19 est un jeu (P1 pard)
&

· G1 . .

En jeux
->

6 = (Gy .. , Emb jou

Dy doist i ef jone Li

· G
, I joux -> composition G 11 H

A daque coup,
cli qui jone

choisit soit de power dan

G on dans It,



Him n1 = 1
, ni = 3

113
/ -

3 141 ,
111

,
1123

I 2 -
11

1

↳
If G

,
6' sont equivalent (GEG)

si H : G/I et G' out

to mime gequant
En perhatir ,

Get s' out le

mine Regret .) H =<B)

Ra
- est une rel

. d'equivalence
· G1G G

·Supposons que Piperd dans 6 :

Gi H .

· Si Pi perd dans 216' alon

7 = 6



The de Sprague-Grundy
Fout

,ou 'Nine-like" est equir.
a un year de Am area un seal

the Center positif) :

- G 7 No g. G = ME

Por induction structurelle su G :

·
6 = 13 no = 0 (Peperd)

· G = G11G2

On
suppose que Giv Moi

6. I G2 = No, 1 G2 = ng InG

~ NG XoR No =: nG

· 6 = 46 .. (k)

On suppose que simi
,

wi

Def ha : = min Im : nat &Me, .., mr]]
ef on montre : G No



On doot monher I :

Gllf et wall out le mine gapant

(61 ,
- , Gk) = G

1Si P; jone un coup dans It
,
alo

c'est le mame coup por G117 el

n IH

2 S: Pichobit Gj et we dens

G; 1 It :

a) sort nj < nG et Pi jone

no H -> nj1H.
Par (1) : Gj1H et mjlH out le

name gegnant -

↓ Par dif de na : fu < no

7jk . u = mj .



b) Si nG < mj :

P : jone noll -it en

raportant des jetons dans le jeu de

Him

Ray .

Le you de Aim on on pent agouter
des jelons (fouten restant ayclique)
a le mame gegnant que le jou
de Him habiluel

.

Jestof : L'adversate n'a
pas

plus de pouvat , car on puch
Hirs."defeire "un increment

Por (i) : Gj/HnjH .



HEX
·it

2 jouens ,
Ret B

- R pre des jetons ranges ,
B pase

des jetons blews

Ret B statement

- Rgage si elle forme une line
range N-S

B gene
sie forme una lue

Here 0-E

HEX est un jeu fini

1) On va monter
que HEX n'a

per
de

partic indecise
,

doc on we

anchre
que

HEX estdetermine.

2) On montre que le joueur qui
commence /disans RI gaque



On montre
per l'absurde + volde strategie

que
R

gagne
-

I supporo que
B a une shelegic geymank

J .

-

- R commence per un coup arbitrate
,

qu'on marque par X
.

- B joue le premier coup
- R continue area o

Sir luidit de
power le jutan sur

X
,

alon & christ une autre

posite libre quelconque ,
metm

I

jetan ,
et la marque per X.

Eg .

A chaque instant
,

tone les jetos
urges , sauf X ,

sont conformer a

la strategie o



↓ On appel celte

strategie d R

o↳ ↑R R M

I

Supporms per l'alsande quen'est

par gegrante Comme le jou est

dilumine (1) B a une strategie
gigants ,

dooms I

he jedan X read la tache de is plue
difficile .

Sans la joban X sur la fattie,
la shelege T serait toujours
gepante -

Dona
,

le zene power (R) qui
joue i ,

we gepe pas
->

contradiction



Manhous (1)

supposons que
la Latter est reupl

de jabns . Als on numbe give

sark it ge une loghe Large N-

on une lyne blene 0-E
.

On monbe
per l'algorithme swirant :

- On commence dons le caim 5-0.

- On be promine an long dan

arites du hexagones, er

respectant l'invariant suivant :

- la contr a drike de l'arcte

drit etre R
&

i - la -

2 gauche.-
--- B

On veut monter
qu

I
are ce

parcours on me forme pas
de

cycle . Dona
,

onortive said
&

a N /R gene) on a E(Bgegue)



Prique fas de cycle ?

--.
contradiction



genx determines

jeux fritires : no
. fixe de

comp

arbe X ~

rofundedepen to as is

&

↓ Xd +x I burne
ooooo

Les jeux frities sont determines.

Poi w P1 : 1

F ↓

Pogape W Fc, d
+ FC Fdz ...

(a ,
d ... (gegnant

Ci :

coups
de Po pour Po

di Pr
Us

7 (7x diz ... (
= c

, 7 dzFc 7 dz ..

K, d .. - gegrent
van



&q. Por les juix infritires ,

t argument " la de Morgen"
he marche plus :

7 (7c, V d, 722 ... )
F

#c, 7 d , Vcz 7 d

Exemple : jeu de Choquet
Po

,
Pr jouent,en alternance

,
des

intervales ouverb de IR :

IR ? Io ? In ? ..

Po commerce per Fo = (0, 1)

Po gene
: 1 In P

Myo

Er Po pent gamer ,
men e west

pas euilent comment.



Supporons que Po choisit firs.

l'interval doin par Pr avant (parce
que c'est le plus grand) ..

Alos 10 perd :

Poi 10 , 1)
O 1/2 I

Pri 10 , 1/2) I... I

Poi (0, 1/2)

Oni (0,4) o (0) = 0
i

Mais Po pent gener re jo
!

La strategie de Po est de

chastic In = (an , (m) +9
an- < an < In < bn-1

hi an =a 211
n->2

bei bu = b > (a ,1] In
n ->

-0
n7,0



E
Un jeu infrilaire qui n'est pas
determine : on utiliers

llaxiom du choix

On cherche un "XOR infui" , qui
sere une funchin f : 10, 13 + 10,11

Y
suites hunaies

&

infrie
avec le proprieta :

I & w
,
w - 10,1)" different seulemet

& unl positio ,
clos f(w) + flw')

1) Laxime du hoix more wit qu'une
telle fanation f existe

dem Considerons le relation d'equi.

mircule our 10, 110 :

word si w
,
w' different ne un

S

nombre i de gasihm



Soit &10, 11 un ensemble de

representab , an par cheque case

d'equivalence (- axioma

du voix)
Por we 10,1 on ecrit

ru) eS le representent de la

classe de n / (w : wrwl)
On dif

S
1 Si wet r(w)

& (w) =

different sor ul.

pain de positions
-

O Sinc cimpair)

Re fi w
,

wh different for une
- -

positio exactement => wow
,

of f(w) = f(w'
~(w) = r(w') = r



Are f on dif .
le jui mirant :

Po
, Pr gament en alternance,

chaque comp correspondent dun

not de 10 , 17*
&

Po June ui
,

P
I jone Vi

Portre : 2= 10 venn ve ... 10,
11

Po gopue
le partie si f(x) = 1

C jen n'est
pas ditermine.

On moube a par combediction,

en supposed que P
, a one

strategic gequente in. ) l'avbre

cas est symaetique)
On montre qu'on pent unstruire

&

nue partie spee per
Po

I -> anbedicte an foot que on est)
Septe por P1



SiPo commence par 10 = 0
&

class soit vo = Un (0) la

response de Pe
.

0 Vo U
...

Pam maintenant

u6 = 1 Vo (P0 jone)
1 vo Vo un
-
u'o

Po Pr bo jone In

Po jour To :

-perior comp
: 1 Vo

-

a partor du Zene coup : E
Pr

Por le not C = Gr (Not(i) - ·

on a le parti < = (0)(o) (vo) (n)Pr
on D

, jone In danc
&

dest gepee per P. .

- +(2) =0

C'estsepe par
Po : f(x) = 1


