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Exercice 1. Pour tout 2 € R, on note |x] sa partie entiére, i.e. le plus grand entier inférieur ou

égal & x. Par exemple, |3,5] =3 et |3] = 3. Calculer / |z] pour a < b deux entiers.

a

Exercice 2. Calculer les intégrales suivantes :

Il_/ol(x+3)dx 12_[25@:%13)51:@ 13_/13(ﬁ)dx

T

2 1 2
I, = |z? — 1|dx Is = / (z + 8)%dx Is = / (22* + 42 4+ = + 3)dx
0 0

1 4 5 400
I; = / (2 —3)"dx Ig = / t*. e dx Iy = / 2% e 3%
0 0 0

Exercice 3. La densité f de la variable aléatoire X est donnée par :

ax sio<zx<1
a sil<zx<3

fla) = —ar+4a si3<z<4
0 sinon

1. Représenter graphiquement f et calculer la constante a.
2. Calculer P (] X —1,5| <1) et P(X > 3).

Exercice 4. Soit la fonction g définie par

—x—1 siz<-1
glz)=4 0 si—-1<z<0
T si0<«zx

-1 0 1 5
Calculer / g, / g, / g, / g. Vérifier vos résultats & ’aide de calculs d’aires.
-3 -1 Jo -2

Exercice 5. Soit X une variable aléatoire admettant une densité f et ¢ > 0. Montrer que Y = a-X

1
admet pour densité g(z) = — - f (E)
a a

Exercice 6. Soit (X,,),cn une suite de variables aléatoires indépendantes et de méme loi. On pose
Zn = max{Xy,..., X} et W, = min{ Xy, ..., X, }.

1. Calculer la fonction de répartition de Z,, en fonction de celles de X,,.
2. Meéme question pour W,, .
3. On suppose que X,, suit une loi exponentielle de paramétre A pour tout n. Quelle est la loi
de W,, 7
Exercice 7. Soit X une variable aléatoire suivant une loi uniforme sur [0; 1]. On pose Y = —21n(1—
X).
1. Rappeler la valeur de P[X < a] suivant les valeurs de a.

2. Quelles valeurs peut prendre Y ?
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3. Calculer P[Y < ¢] en fonction de .

4. Soit h la fonction de densité de Y . Calculer h.
Exercice 8. Dans une station-service, la demande hebdomadaire en essence, en milliers de litres,
est une variable aléatoire X de densité f(z) = ¢(1 — z)* pour z € [0,1], 0 sinon.

1. Déterminer c.

2. Quelle doit étre la capacité du réservoir d’essence pour que la probabilité d’épuiser ce réservoir
soit inférieure & 107 ?



