
  

Variables et Variables et 
fonctions fonctions 
statiquesstatiques



  

Mot clef « static »Mot clef « static »

Tout élément statique est déclaré en Tout élément statique est déclaré en 
C/C++ à l’aide du mot clef « static »C/C++ à l’aide du mot clef « static »
Le sens du mot-clef « static » diffère Le sens du mot-clef « static » diffère 
selon le type d'élément auquel il est selon le type d'élément auquel il est 
associéassocié



  

Variables locales Variables locales 
statiquesstatiques

Une variable variable locale déclarée statique n’est pas Une variable variable locale déclarée statique n’est pas 
détruite lors de la sortie de la fonctiondétruite lors de la sortie de la fonction
  Ainsi, lorsque la fonction est appelée à nouveau, la Ainsi, lorsque la fonction est appelée à nouveau, la 
valeur de la variable statique est celle qu’elle avait à la fin valeur de la variable statique est celle qu’elle avait à la fin 
du dernier appel de la fonctiondu dernier appel de la fonction
Elle se comporte donc comme une variable globale, mais Elle se comporte donc comme une variable globale, mais 
n’est visible qu’à l’intérieur de la fonction où elle est n’est visible qu’à l’intérieur de la fonction où elle est 
déclaréedéclarée
La déclaration d’une variable statique se fait de la  La déclaration d’une variable statique se fait de la  
manière suivante :manière suivante :

Static type nom = valeurInitiale;Static type nom = valeurInitiale;



  

Variable locale statiqueVariable locale statique



  

Variable locale statiqueVariable locale statique



  

Attributs statiquesAttributs statiques

Un attribut statique est un attribut qui est partagé par Un attribut statique est un attribut qui est partagé par 
toutes les instances de cette classetoutes les instances de cette classe
Ainsi, il en existe une et une seule version, et sa valeur Ainsi, il en existe une et une seule version, et sa valeur 
est la même pour tous les objets de la classeest la même pour tous les objets de la classe



  

Attributs statiquesAttributs statiques

Les attributs statiques d'une classe sont créés au Les attributs statiques d'une classe sont créés au 
démarrage du programme. Ils existent donc même si démarrage du programme. Ils existent donc même si 
aucune instance de la classe n'est crééeaucune instance de la classe n'est créée
Ils peuvent être accédés comme un attribut normal (. ou Ils peuvent être accédés comme un attribut normal (. ou 
→) ou bien directement avec ::→) ou bien directement avec ::
Cet attribut peu être public, private ou protectedCet attribut peu être public, private ou protected



  

Attributs statiquesAttributs statiques



  

méthodes statiquesméthodes statiques

Une méthode statique est une méthode qui n'opère pas Une méthode statique est une méthode qui n'opère pas 
sur des objetssur des objets
Une telle méthode peut être appelée à partir d'un objetUne telle méthode peut être appelée à partir d'un objet
Même si une méthode statique est appelée à partir d'un Même si une méthode statique est appelée à partir d'un 
objet, elle ne possède pas de pointeur thisobjet, elle ne possède pas de pointeur this



  

méthodes statiquesméthodes statiques

Comme les méthodes statiques n'ont pas de pointeur Comme les méthodes statiques n'ont pas de pointeur 
this, elles se comportent comme des fonctions globalesthis, elles se comportent comme des fonctions globales
Les méthodes statiques ont cependant l'avantage d'avoir Les méthodes statiques ont cependant l'avantage d'avoir 
accès à tous les éléments de la classeaccès à tous les éléments de la classe
Les méthodes statiques sont donc généralement utilisées Les méthodes statiques sont donc généralement utilisées 
pour manipuler des attributs statiques qui sont privés et pour manipuler des attributs statiques qui sont privés et 
donc non accessibles en dehors de la classedonc non accessibles en dehors de la classe



  

méthodes statiquesméthodes statiques

Un exemple simple d'utilisation de méthodes et attributs Un exemple simple d'utilisation de méthodes et attributs 
statiques est l'ajout d'un compteur d'instancesstatiques est l'ajout d'un compteur d'instances
A chaque fois qu'un objet est créé, un compteur est A chaque fois qu'un objet est créé, un compteur est 
incrémenté (dans le constructeur) et décrémenté dans le incrémenté (dans le constructeur) et décrémenté dans le 
destructeurdestructeur
Le compteur est un attribut privé statique de la classe, Le compteur est un attribut privé statique de la classe, 
initialisé à 0initialisé à 0
Il existe une méthode statique pour retourner la valeur Il existe une méthode statique pour retourner la valeur 
du compteurdu compteur



  

méthodes statiques méthodes statiques 
ExerciceExercice



  

Exercice méthode Exercice méthode 
statiquestatique
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ExceptionsExceptions



  

MotivationMotivation

Lorsqu'une situation d'erreur se produit, on aimerait:Lorsqu'une situation d'erreur se produit, on aimerait:
Avertir l'utilisateur qu'une telle situation s'est produiteAvertir l'utilisateur qu'une telle situation s'est produite
Récupérer la situation (si possible) et continuer Récupérer la situation (si possible) et continuer 
l'exécution du programmel'exécution du programme

Par exemple, si une situation d'erreur se produit à cause Par exemple, si une situation d'erreur se produit à cause 
d'une erreur entrée par l'utilisateur, on lui demandera d'une erreur entrée par l'utilisateur, on lui demandera 
d'en entrer une nouvelled'en entrer une nouvelle



  

MotivationMotivation

Soit la fonction suivante pour calculer la valeur (x/y)/(x-y)Soit la fonction suivante pour calculer la valeur (x/y)/(x-y)

Que faire si x=y?Que faire si x=y?



  

Solution avec assertSolution avec assert

Un assert permet de vérifier que x est différent de yUn assert permet de vérifier que x est différent de y



  

Solution avec assertSolution avec assert

Si l'expression à l'intérieur du assert est vraie on Si l'expression à l'intérieur du assert est vraie on 
continue l'exécution du programmecontinue l'exécution du programme
Si elle est fausse, le programme s'arrête en affichant le Si elle est fausse, le programme s'arrête en affichant le 
nom du fichier, le numéro de la ligne et l'expression ayant nom du fichier, le numéro de la ligne et l'expression ayant 
généré le assert → généré le assert → utile pour déboguerutile pour déboguer
Dans la version finale du programme, on n'utilise pas Dans la version finale du programme, on n'utilise pas 
cette méthode, puisqu'elle ne permet pas d'afficher un cette méthode, puisqu'elle ne permet pas d'afficher un 
message à l'utilisateur, ou (si c'est possible) récupérer la message à l'utilisateur, ou (si c'est possible) récupérer la 
situation situation 



  

Interruption du Interruption du 
programme... une autre programme... une autre 

solutionsolution

Affiche l'erreur à l'écran mais on ne peut toujours pas Affiche l'erreur à l'écran mais on ne peut toujours pas 
récupérer la situationrécupérer la situation
On évitera toutes les solutions avec retour de valeur ou On évitera toutes les solutions avec retour de valeur ou 
passage de variable par référence pour gérer les erreurspassage de variable par référence pour gérer les erreurs



  

Les exceptionsLes exceptions

Ce qu'il nous faut est une solution qui n'exige pas de Ce qu'il nous faut est une solution qui n'exige pas de 
changer la valeur de retour de la fonctionchanger la valeur de retour de la fonction
Cette solution doit interrompre le cours normal de Cette solution doit interrompre le cours normal de 
l'exécution lorsqu'une situation exceptionnelle se l'exécution lorsqu'une situation exceptionnelle se 
présente, et retourner une valeur qui puisse être traitée présente, et retourner une valeur qui puisse être traitée 
par la fonction appelantepar la fonction appelante

→ → Solution : Solution : les exceptionsles exceptions



  

Les exceptionsLes exceptions

Le principe est simple : lorsqu'une situation Le principe est simple : lorsqu'une situation 
exceptionnelle se présente, on lance une exceptionexceptionnelle se présente, on lance une exception



  

Les exceptionsLes exceptions

Lorsqu'une exception est lancée, la fonction exécutée est Lorsqu'une exception est lancée, la fonction exécutée est 
d'abord interrompued'abord interrompue
On regarde si la fonction appelante a un gestionnaire On regarde si la fonction appelante a un gestionnaire 
pour l'exception qui vient d'être lancéepour l'exception qui vient d'être lancée
Si elle n'en a pas, on répète le même processus, en Si elle n'en a pas, on répète le même processus, en 
cherchant maintenant un gestionnaire dans la fonction qui cherchant maintenant un gestionnaire dans la fonction qui 
a appelé la fonction appelantea appelé la fonction appelante
Ainsi de suite, jusqu'à ce qu'on trouve une fonction qui Ainsi de suite, jusqu'à ce qu'on trouve une fonction qui 
sache traiter l'exceptionsache traiter l'exception
Si aucune fonction ne traite l'exception, le programme se Si aucune fonction ne traite l'exception, le programme se 
termine abruptementtermine abruptement



  

Les exceptionsLes exceptions

Pour pouvoir traiter une exception, la fonction appelante Pour pouvoir traiter une exception, la fonction appelante 
doit mettre la fonction appelée dans un bloc « try »doit mettre la fonction appelée dans un bloc « try »
Le gestionnaire d'exception est indiqué par un « catch »Le gestionnaire d'exception est indiqué par un « catch »
Comme plusieurs types d'exception peuvent se produire, Comme plusieurs types d'exception peuvent se produire, 
on peut avoir plus d'un bloc « catch » pour un même bloc on peut avoir plus d'un bloc « catch » pour un même bloc 
« try »« try »
On exécute le premier bloc « catch » qui accepte le type On exécute le premier bloc « catch » qui accepte le type 
d'exception généréd'exception généré



  

Les exceptionsLes exceptions
Soit la fonction appelante : Soit la fonction appelante : 



  

Les exceptionsLes exceptions



  

Une exception lancée peut être de n'importe quel typeUne exception lancée peut être de n'importe quel type
En général on lance une exception d'un type prédéfini en En général on lance une exception d'un type prédéfini en 
C++, ou d'une classe définie par le programmeurC++, ou d'une classe définie par le programmeur
Le programmeur peut définir une classe d'exception qui Le programmeur peut définir une classe d'exception qui 
dérive d'une des classes pré-définies de C++dérive d'une des classes pré-définies de C++

Les exceptionsLes exceptions



  

Les exceptions en C++ Les exceptions en C++ 
(définies dans (définies dans 
<stdexcept> )<stdexcept> )



  

Les exceptions en C++ Les exceptions en C++ 
(définies dans (définies dans 
<stdexcept> )<stdexcept> )



  

Les exceptions en C++ Les exceptions en C++ 
(définies dans (définies dans 
<stdexcept> )<stdexcept> )



  

Traitement d'exception Traitement d'exception 
par défautpar défaut

Une clause Une clause catch(...)catch(...) est utilisée pour capter toute  est utilisée pour capter toute 
exception, peu importe son typeexception, peu importe son type

Ceci est souvent utilisé pour faire du ménage (comme Ceci est souvent utilisé pour faire du ménage (comme 
désallouer des pointeurs) et relancer l'exceptiondésallouer des pointeurs) et relancer l'exception

L'instruction L'instruction throw throw est utilisée pour relancer une est utilisée pour relancer une 
exceptionexception



  

Déroulage de la pile Déroulage de la pile 
d'exécutiond'exécution

Lorsqu'une exception est lancée, tous les appels de fonction 
situés entre le point de lancement et le bloc try se terminent

Ceci implique que tous les objets locaux construits dans 
chacune des fonctions appelées sont détruits

Mais les pointeurs ne seront pas désalloués

Donc quand on a alloué un pointeur, il faut capter l'exception, 
tout désallouer, et relancer l'exception



  

Déroulage de la pile Déroulage de la pile 
d'exécutiond'exécution



  

Exception et Exception et 
constructeursconstructeurs

Si une erreur se produit dans un constructeur, la seule 
manière de la traiter est de lancer une exception

Il est important de noter qu'une exception lancée dans un 
constructeur implique que l'objet n'a pas été construit

Le destructeur ne sera donc pas appelé

Il faudra donc s'assurer de désallouer tous les pointeurs 
alloués au moment de lancer l'exception

De même, si le constructeur reçoit une exception, il doit 
désallouer les pointeurs et relancer l'exception



  

Spécification des Spécification des 
exceptionsexceptions

Il est utile de pouvoir déclarer si une fonction lance des 
exceptions et, le cas échéant, quels types d'exception peuvent 
être lancés afin d'en informer les utilisateurs de la fonction

Pour ce faire, il suffit d'ajouter la déclaration suivante quand 
on définit une fonction     throw(liste des exceptions)

Pour une fonction qui ne lance pas d'exceptions, on laisse la 
liste vide : throw()



  

Spécification des Spécification des 
exceptionsexceptions



  

Exercices en communExercices en commun

Récupérez les codes exception1.cpp et Récupérez les codes exception1.cpp et 
exception2.cpp exception3.cpp et exception2.cpp exception3.cpp et 

étudiez le codeétudiez le code
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