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Introduction



Once upon a time

2000 2010



Années 2000

e Téléphones « rudimentaires »

e Connexion donnees tres lente (GSM, GPRS)
o Téléphones completement fermés

e Taux de pénétration du marché tres forte



Années 2010

e Smartphones : téléphones avancés couplés a de
nombreux capteurs (GPS, photo, ...)

o Connexion données rapide (Edge, 3G, 4G)

e Teléephones ouverts et programmables

o Evolution matérielle tres rapide : tablettes, multi-core, gpu



Le web et les plateformes mobiles

StatCounter Global Stats

Operating System Market Share Worldwide from Jan 2009 - Feb 2018
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Les applications mobiles

Apps and Downloads

Apple App Store

30

- 25

(suonpg) @1eQ OL Speojumoq

o [Te] o
N ~— — wn o

1 1 1 1
A\V\/

700

600

o o o o
o o o o

100

wn < [sp] N
(spuesnoy]) sddy a|qejieay




Evolution du marcheé

Good News =

Mobile Monetization Growing Rapidly (71% Apps, 29% Ads)

Global Mobile App + Advertising Revenue, 2008 vs. 2011E
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Source: Gartner. CAGR is compound annual growth rate

Note: Apple has paid >$3B $'s to developers as of 9/11, implying gross app market revenue of $4B in 3 years; Google indicated during 16
CQ3 earnings call that it expects $2.58 mobile ad revenue in 2011E



Les difféerents OS
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Android et I0S

o IOS

O

O
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Android

Développé par Google

Numeéro 1 des ventes depuis 2011

Google fournit le systeme d'exploitation

Les constructeurs de telephone |'adaptent a leur
hardware

o Samsung, Sony, LG, ...
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Architecture d’Android

APPLICATIONS

Contacts Phone Browser
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Kernel

o Utilise LibC a la place de stdlib

o Utilise le framebuffer a la place de X11

o Implémente seulement une sous partie de POSIX

o Gestion memoire et ordonnancement de processus
optimisés



Machine virtuelle

o Machine virtuelle basée registre

o Byte-code DEX optimisé (un seul fichier pour tout le
programme, ...)

e« Programme final contenant le code et des ressources :
APK

o Optimisations gestion mémoire

o Optimisations multi instances



NDK et SDK

e Le NDK est un framework de développement au dessus
du systemes et des librairies
o Code C, optimisation, composants bas niveau

e |Le SDK est un framework de developpement au dessus
de la machine virtuelle Dalvik
o (Code Java, rapide a ecrire, composants haut niveau



Outils de développement standards

e ADT : Android Development Tools
o« AVD : Android Virtual Device
o« ADB : Android Debug Bridge



Le développement natif

o Principe
- Developper I'application en s’appuyant sur le cadre de
développement fourni par 'OS (ex. NDK ou JDK sur
Android)
o« Avantages
- Meilleure intégration
- Permet de profiter des widgets natifs
- Performant
o« Désavantages
- |l faut développer plusieurs fois I'application (Android,
oS, ...
- Cout de maintenance éleve



L’approche framework

o Principe
- Developper I'application en s’appuyant sur un
framework qui permet ensuite de déployer sur
plusieurs OS
o« Avantages
- Cout de maintenance faible
« Désavantages
- Intégration limitée
- Performances limitées



L ’approche web

e Tous les OS mobiles integrent tous une stack web
o L’idée de I'approche web est de programmer une
application Web qui ressemble a une application mobile

o Cette application est ensuite packagee dans le format
natif des OS ciblés



Architecture 3-tiers

Web Server Database Server



Single Page Application

o Le client recupere une page initiale du serveur
e Suite a des interactions, le client demande des données

au serveur de maniere asynchrone
e Alaréception des données, le client les injecte dans la

page, et la vue web est rafraichie



JavaScript



JavaScript J s

e Historiguement permet de programmer des interactions

au sein des navigateurs

- Interagir : savoir qu’un bouton a été cliquée
- Afficher : manipuler la page web pour rendre visible
des nouvelles parties
- Communiquer : envoyer ou recevoir des requétes
C’est le seul langage disponible c6té navigateur
o Mais est aussi disponible coté serveur via NodedS




Exemple

<!doctype html>
<html>
<head>
<script>

var msg = "hello";

alert(msg);
</script>
</head>
<body>
</body>
</html>

Alerte JavaScript

helle

OK



Best practice

<!doctype html>
<html>
<head>
<script src="script.js"/>
</head>
<body>
</body>
</html>

Alerte JavaScript

helle

OK



Messages de log

L’instruction qui permet d’afficher des messages de log en
JavaScript est :

script.js

console.log('Hello, world!");




Exécution de JavaScript

Il N’y a pas de "main method"
e |e script est execute de haut en bas

Il N’y a pas de compilation par le développeur
e JavaScript est compilé et exécuté a la volée par le
navigateur



Victoria Perso...
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Similarités avec Java, C, ...

for-loops:
for (let i =0; i < 5; i++) { .. }

while-loops:
while (notFinished) { .. }

comments:
// comment or /* comment */

conditionals (if statements):

if (...) {
b else

}



Fonctions

La syntaxe suivante est une des manieres de définir une
fonction en JavaScript

function name() {
statement;
statement;



Exemple

hello();
hello();

function hello() {
console.log('Hello!");
console.log( 'Welcome to JavaScript');

}

Cela fonctionne car les déclarations de

fonctions sont hoisted : déplacées au O V¥ tr

sommet du scope dans lesquelles elles Hello!

sont définies Welcome to JavaScript
il faut éviter de se reposer sur ce Hello!

mecanisme Welcome to JavaScript

> |




Variables

Trois facons de déclarer des variables en JS

// Function scope variable

var x = 195;

// Block scope variable

let fruit = 'banana’:

// Block scope constant; cannot be reassigned
const 1isHungry = true;

Le langage est dynamiquement type



Parametres de fonctions

function printMessage(message, times) {
for (var i = 0; i < times; i++) {
console.log(message) ;
Y
}

Les parametres de fonctions ne sont pas declarés a I'aide de
let, const ou var



Comprendre var

function printMessage(message, times) {
for (var i = 0; i < times; i++) {
console.log(message) ;

} 1

console.log('Value of i is ' + 1i);
printMessage( 'hello', 3);
€) hello La valeur de 1 est accessible hors de

la boucle for car var déclare des

Value of i is 3 _
variables avec un scope fonction




Comprendre let

function printMessage(message, times) {
for (let 1 = 9; i < times; i++) {
console.log(message) ;

}

console.log('Value of i is

}

printMessage( 'hello', 3);

+ 1i);

€) hello

© P Uncaught ReferenceError: i is not defined
at printMessage (script.js:5) . _
at script.js:8 La valeur de 1 n’est pas accessible

> hors de la boucle for car 1let déclare
des variables avec un scope block




Comprendre const

const y = 10;

y = 0; // error!
y++; // error!
const list = [1, 2, 3];
list.push(4); // OK

Les variables déclarées avec const ne peuvent
pas étre réaffectées

Cependant il reste possible de modifier 'objet
sous jacent

e Ressemble au final de Java



Bonnes pratiques

e Utiliser const partout ou vous pouvez

e Sivous avez besoin d’une variable réaffectable, utilisez
let

e N’utilisez pas var.
o const et 1let sont maintenant bien supportés par les
browsers



Types

Les variables JS n’ont pas de types, mais leurs valeurs si

Il y a plusieurs types primitifs:

Boolean : true et false

Number : tout est de type double (pas d’entiers)
String: avec 'single' ou "double-quotes”

Null: null une valeur qui signifie “ceci n’a pas de valeur”
Undefined: |a valeur d’une variable non affectee

Il y a aussi les types Object, comme Array, Date, et méme
Function!



Transtypage booléen

Les valeurs non booléennes peuvent étre utilisées dans les
instructions de contrble, elles sont converties en "truthy" ou
"falsy”

o null, undefined, 0, NaN, ' ' évaluent a false

o Les autres valeurs évaluent a true

if (username) {
// username is defined
Y



== et !=font une conversion implicite de type avant
comparaison

‘0" // false
// true
// true
NaN // false
"] /] true
false == undefined // false
false == null // false
null == undefined // true

OO

-
=

|

i1l



Opérateurs === et | ==

=== et !==sont les véritables opérateurs de comparaison,
toujours les utiliser!

=== 'Q' // false
‘' === 0 // false
O === '0' // false
NaN === NaN // still weirdly false
[''] ===" // false
false === undefined // false
false === null // false
null === undefined // false



null et undefined

Quelle différence?

e null est la valeur représentant I’absence de valeur

(comme null en Java)
e undefined est la valeur d’une variable n’ayant pas recu

de valeur

let x = null;
let y; null
console. log(x);

console.log(y); undefined




Tableaux

Les tableaux sont les objets pour définir des listes

// Creates an empty 1list

const list = [];

const groceries = ['milk', 'cocoa puffs'];
groceries[1] = 'kix';

// For each loop
for (let item of groceries) {
console.log(item);

}



Objets

Collection de paires clé - valeur, peut étre utilisé comme une
hashmap

const prices = {};
const scores = {
peach: 100,
mario: 88,
luigi: 91
}i
console.log(scores| 'peach']); // 100
console.log(scores.peach); // 100

scores.peach = 20;
console.log(scores.peach); /] 20



ltérer les propriétés d’un objet

Il est possible d’itérer sur les propriétés d’un objet

const scores = {

peach: 100,
mario: 88,
luigi: 91

'

for (let name in scores) A
console.log(name + ':' + scores[name]);

}



Fonctions de premier ordre

En JavaScript, les fonctions sont des objets comme les
autres

var add = function(a, b) A
return a + b;

}
add(2, 2): // 4



Ajout d’une fonction sur un objet

On peut ajouter une fonction dans un objet, this désigne
I’objet receveur

const scores = {

peach: 100,
mario: 88,
luigi: 91,

total: function() {
return this.peach + this.mario + this.luigi;

¥
'



Classes ES6

class Person {

}

const p =

constructor(name, age) {
this.name = name;
this.age age;

}

displayAge() {
console.log(this.age);

}

displayName() {
console.log(this.age);

}

displayAgeAndName () {
this.displayAge();
this.displayName() ;

}

new Person("Joe",1);

e | e constructeur est
optionnel

e Jous les attributs et les
méthodes sont publics

e Tous les appels de
meéthodes et les acces
d’attributs se font via
this



Callbacks

Les fonctions peuvent étre passées en parametres d’autres
fonctions

const groceries = ['milk', ‘'cocoa puffs'];

// For each loop
for (let item of groceries)
console.log(item);

// Callback style
groceries.forEach(function(item) {
console.log(item);

1)

// Nerdy callback style (use that!)
groceries.forEach(item => {
console.log(item);

})s



Mais que fait forEach?

class Array {

forEach(callback) {
for (var i = 0; i < this.length; i++) {

callback(this[i], i, this);
}

}
}

forEach itére sur tous les éléments du tableau, pour
chaqgue élément, elle applique la fonction callback (passée
en parametre de forEach) en lui fournissant en parametre I’
élément courant forEach calls callback back!



DOM

On accede aux éléments composant la page web en
JavaScript au travers du Document Object Model

<html>
<head> html
<title></title> ) N
</head>
<body>
<h1></h1> I ‘//
<div> o
<p></p>
</div> |
</body>
</html>

head body

\

title d

P



DOM et JavaScript

JavaScript peut :

e examiner les noeuds du DOM pour en inspecter I'état
(ex. voir le texte saisi par un utilisateur)

e editer les attributs des noeuds du DOM (ex. changer le
style d’'un élément <h1>)

e ajouter ou supprimer des noeuds du DOM (ex. ajouter
un texte de statut quelque part)



Accéder aux noeuds du DOM

’acces aux noeuds du DOM se fait via la fonction
querySelector:

document.querySelector('css selector');

o Retourne le premier noeud qui matche la regle CSS

document.querySelectorAll('css selector');

o Retourne tous les éléments qui matchent la regle CSS



Quelques propriétés des noeuds du DOM

Property Description
id la valeur de I’attribut id de I’'élément
. le HTML entre le noeud ouvrant et fermant de I’
innerHTML L, n .
element vu comme une chaine de caracteres
textContent Le contenu texte d’un noeud ainsi que celui de ses
descendants
. Un objet contenant toute la liste des classes dans
classlList

lesquelles I'élément se situe




Créer des élements dans le DOM

Il est possible de créeer des elements dynamiquement via
createElement et appendChild:

document.createElement(tag string)
element.appendChild(element) ;

On peut supprimer des eléments via remove

element .remove();



Evénements

wvenn  — function onClick()

{...}

( Click Me!

Exemple : un élément de page avec lequel on peut
interagir. Quand on clique sur le bouton, un
evenement est declenché. L’utilisateur peut
enregistrer des callbacks sur les evenements de
son choix



<html>
¥ <head>
<meta charset="utf-8">

<title>First JS Example</title>
<script src="script.js" </sc ript>
</head>
¥ <body>
<button>Click Me!</button>
</body>
</html>

function onClick() {
console. log('clicked');

y

const button = document.querySelector('button');
button.addEventListener('click', onClick);

G x 0l Elements
‘ IC e. ‘
O ¥ top

Console

clicked




Envoyer des requétes

// FAKE HYPOTHETICAL API.
// This is not real a JavaScript function!

const content = loadFromFile('images.txt');

Quelques problemes avec cette APl fictive:

e (e serait mieux de charger les données de maniere
asynchrone sinon I'appel va étre bloquant

e Il n’est pas possible de vérifier le statut de la requéte.
Quid si la ressource n’existe pas? Si I'on a pas les droits?



L’API Fetch

L’API Fetch comporte une seule fonction, concise et facile a
utiliser

fetch('images.txt');

e fetch prend en parametre 'URL de la ressource que
vous voulez consulter

e Elle retourne une Promise

e What???



Les Promise

const promise = fetch('images.txt');

promise.then(onSuccess, onFail);

Une promesse peut étre dans un des états suivants

e pending: état initial, promesse non-exécutée

o fulfilled: |la promesse a été exécutée correctement

e rejected: |la promesse a été rencontrée une erreur
On attache un gestionnaire a une promesse via . then()

fetch('images.txt').then(response =>

console.log(response.status));



Serveurs Web



Requétes HTTP

o o '

' | ) . -
Utilisateur: www.exemple.com ?

I B

I B

>

Navigateur

Bon  s— o

* Ceci est une représentation extrémement simplifieée du protocole suivi en réalité


http://www.exemple.com

Requétes HTTP

1. Salut, je peux avoir la page index.html
du site www.exemple.com ?

o o >
I

2. Tiens, la voici

Navigateur

Serveurs

* Ceci est une représentation extrémement simplifiée du protocole suivi en réalité


http://www.exemple.com

Requétes HTTP

1. Salut, je peux avoir 'adresse

- IP du site www.exemple.com ?
I
I I >
I N -«
Navigateur 2. ’adresse est
42.42.42.42

A

3. Salut, je peux avoir la page
index.html du site
www.exemple.com ?

4. Tiens, la voici

Serveur
42.42.42.42

Serveur
DNS


http://www.exemple.com
http://www.exemple.com

Serveurs

Un serveur n’est rien d’autre qu’un
ordinateur connecté a internet.

Dans notre exemple, le serveur est
connecté a internet avec 'adresse
42.42.42.42.

Serveur
42.42.42.42



Serveurs

Dans cet ordinateur, un programme qu’on
appel “serveur web” y est installé :

- |l écoute les requétes qui arrivent sur les
ports 80 et 443 pour le protocole HTTP.

- Il repond également aux requétes qu’il
recoit.

Dans notre cours, nous utiliserons NodedJS
comme serveur Web.

Serveur
42.42.42.42



Méthodes de requétes HTTP

Il existe plusieurs méthodes de requétes
HTTP. A titre d’exemple :

- GET : demander/recuperer des donnees.
methode utilisée par défaut par le
navigateur.

Serveur

- POST : Envoyer/soumettre des donnees. 42.42.42.42



Méthodes de requétes HTTP

— GET www.exemple.com/index.html

I >
I B
B B

>

POST www.exemple.com/formulaire

Navigateur

Serveurs


http://www.exemple.com/index.html
http://www.exemple.com/formulaire

éthodes de requétes HTTP
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Méthodes de requétes HTTP
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alt-sve: h ma=2592000; qui
303335, qui. ma=2592000
cache-control: private, max-age=
content-encoding: br
content-type: text/html; charset=UTF-8
date: Wed, 21 Mar 2018 22:16:44 GMT
expires: -1
This is not a P3P policy! See g.co/p3phelp for more inf

1303431; quic=51303339; qui
41,39,35"

1P_JAR=2018-03-21-22; expires=Fri, 20-Apr-2018 22:16:44
domain=.google. fr
P.26b2b5; expires=Fri, 01-Jan-2038 00:00:00 GM
google.fr
set-cookie: NID=126=sIH_kHiJXfeXfAn-Ap-USnCsyL1EC5EMGIVK23qARB1FVQ07
080sUFdsL4gmqZHqY 13X_kDHCImSSD2R1i123QQFiIxRarTPjuOL51jNM_AfnroDfyuo
SEoUDOb70_Gw@; expires=Thu, 20-Sep-2018 22:16:44 GMT; path=/; domai
n=.google.fr; HttpOnly
status: 200
strict-transport-security: max-age=3600
x-frame-options: SAMEORIGIN
x-xss-protection: 1; mode=block

v Request Headers
www.google. fr

accept: text/html,application/xhtml+xml,application/xml;q=0.9,image/
webp, image/apng, */*; 8

accept-encoding: gzip, deflate, br

Vaccreptilar}‘guag‘e: fr—FR_,fr; 0.9,en—US;q=@.8,en_




En-tétes HTTP (Headers)

v Response Headers
alt-svc: hg=":443"; ma=2592000; quic=51303431; quic=51303339; quic=51303335,quic=":443"; ma=2592000; v="4
1,39,35"
cache-controk: private, max-age=0
content-encoding: br
content-type: text/html; charset=UTF-8
date: Tue, 20 Mar 2018 10:57:20 GMT
expires: -1
p3p: CP="This is not a P3P policy! See g.co/p3phelp for more info."
server: gws
set-cookle: 1P_JAR=2018-03-20-10; expires=Thu, 19-Apr-2018 10:57:20 GMT; path=/; domain=.google.fr
set-cookle: CONSENT=WP.26blel; expires=Fri, 01-Jan-2038 00:00:00 GMT; path=/; domain=.google.fr
set-cookle: NID=126=F-f2m_Xq881830-NiiIh6JB22XyqvHg3cxuZITEs18ph6vOUKBxY rTHeYTwkPh69Kooc4Wc7udNysROVPt3SHd

EBOt_4ZrBCXvEWp4P156uklLBZBOFoP-ih21uzTbC-6; expires=Wed, 19-Sep-2018 10:57:20 GMT; path=/; domain=.googl
e.fr; HttpOnly

status: 200

strict-transport-security: max-age=3600

x-frame-options: SAMEORIGIN

x-xss-protection: 1; mode=block

v Request Headers
:authority: www.google.fr
:method: GET
path: /
:scheme: https
accept: text/html,application/xhtml+xml,application/xml;q=0.9, image/webp, image/apng,*/*;q=0.8
accept-encoding: gzip, deflate, br
accept-language: fr-FR,fr;q=0.9,en-US;q=0.8,en;q=0.7
cache-control: no—cache
pragma: no—cache
upgrade-insecure-requests: 1
user-agent: Mozilla/5.0 (Macintosh; Intel Mac 0S X 10_12_6) AppleWebKit/537.36 (KHTML, like Gecko) Chrome/
65.0.3325.162 Safari/537.36




REST



Restful API

Une APl web est dite “Restful” si elle a les caractéristiques
suivantes:

- Les requétes sont envoyées sous forme de requétes HTTP:
- Méthodes HTTP: GET, POST, PUT, PATCH, DELETE..

- Un Endpoint: http://example.com/api/ressources
- Les requétes doivent étre envoyées avec un

MIME*/Content-type spécifique tel: JSON, XML, HTML, etc.

* Multipurpose Internet Mail Extensions


http://exemple.com/api/ressources

Contraintes d’une APl REST

Une API Restful doit respecter certaines contraintes d’architecture:

1.
2.
3.

Archi client-serveur: chacun évolue indépendamment.
Serveur sans états (stateless): pas de sessions.

Utilisation du cache: le client sait combien de temps il peut
garder les données gu’il recoit avant expiration.

Une interface uniforme: un seul id, contient 'URL des
ressources suivantes..

Archi en couches: Réduire la complexité de I'architecture
globale de I’'APLI.

Code a la demande: étendre les fonctionnalités du client.



Ressources

En REST tout est resources, on interagit avec les ressources a

travers différents endpoints (URLSs):

- http://example.com/products

- http://example.com/products/1

- http://example.com/products/1/description



http://exemple.com/products
http://example.com/products/1
http://example.com/products/1/description

Action sur les ressources

Pour interagir avec une ressource, il suffit d’utiliser la méthode

HTTP (verbe) adéquate :

GET http://example.com/products/1 (Récupérer)

POST http://example.com/products (Créer)

PUT http://example.com/products/1 (Mettre a jour)
DELETE http://example.com/products/1 (Effacer)



http://example.com/products/1
http://example.com/products/1/description
http://example.com/products/1
http://example.com/products/1

API| Endpoints

Tweets Retweets Likes (formerly favorites)
o POST statuses/update o POST statuses/retweet/:id o POST favorites/create/:id
« POST statuses/destroy/:id « POST statuses/unretweet/:id « POST favorites/destroy/:id
« GET statuses/show/:id » GET statuses/retweets/:id « GET favorites/list
« GET statuses/oembed « GET statuses/retweets_of_me
« GET statuses/lookup » GET statuses/retweeters/ids

API de Twitter

https://developer.twitter.com/en/docs/tweets/post-and-engage/overvie
w


https://developer.twitter.com/en/docs/tweets/post-and-engage/overview
https://developer.twitter.com/en/docs/tweets/post-and-engage/overview

API| Endpoints

Resource URL

https://api.twitter.com/1.1/statuses/update.json

Resource Information

Response formats JSON
Requires authentication?  Yes (user context only)

Rate limited? Yes

Parameters

Name Required Description Default
Value

status required  The text of the status update.
URL encode as necessary. t.co
link wrapping will affect
character counts.

POST statuses/update

Example



Parametres des Endpoints

Un endpoint peut accepter un ensemble de parametres pour

effectuer sa tache. Ces parametres peuvent étre passés de

trois manieres différentes:

- Parametres dans 'URL.
- Headers dans la requéte.

- Corps (body) de la requéte.



Parametres des Endpoints - parametres dans 'lURL

protocol hostname directory filename query parameters

| | | | | I

http://www.mywebsite.com/apparel/skirt.php?sku=123&lang=en&sect=silk
| | I |

domain name URI




Parametres des Endpoints - headers de la requéte

v Request Headers
:authority: www.google. fr
:method: GET
:path: /

:scheme: https

accept: text/html,application/xhtml+xml,application/xml;q=0.9, image/
webp, image/apng, */*;q=0.8

accept-encoding: gzip, deflate, br
accept-language: fr-FR,fr;q=0.9,en-US;q=0.8,en;q=0.7
cache-control: no-cache

pragma: no-cache
upgrade-insecure-requests: 1

user-agent: Mozilla/5.0 (Macintosh; Intel Mac 0S X 10_12_6) AppleWeb
Kit/537.36 (KHTML, like Gecko) Chrome/65.0.3325.162 Safari/537.36




Parametres des Endpoints - corps de la requéte

POST /login HTTP/1.1
Host: foo.com
Content-Type: application/x-www-form—-urlencoded

Content-Length: 37

username=foo@foo.com&password=123_foo




Codes d’état HTTP (Status code)

Il existe plus de 40 codes HTTP, chacun ayant une siginification

bien précise. Voici les grandes catégories:

- 1xx: Information (e.g. 100 attente de la suite (continue))

- 2xX: Succes (e.g. 200 tout s’est bien passe (OK))

- 3xx: Redirection (e.g. 301 document déplacé (redirection))
- 4xx: Erreur du client web (e.g. 404 document introuvable)

- 5xx: Erreur du serveur (e.g. 500 Erreur interne)



API Restful et cache (E-tags)

Les E-tags permettent d’implémenter la contrainte de cache
pour une API Restful. Il existe eégalement d’autres méthodes qui

sont |'utilisation des headers Expires et cache-control.

HTTP/1.1 200 OK
Date: Sat, 09 Feb 2013 16:09:50 GMT
' che/2.2.22 (Ubuntu)

; lodified: Sat, 02 Feb 2013 12:02:47 GMT
ETag: "c0947-b1-4d0258df1f625"

Content-Type: application/json

id: 4,

item: "take out the trash",

created: "Sat, 02 Feb 2013 08:29:53 GMT",
updated: "Sat, 02 Feb 2013 12:02:47 GMT",




API Restful et cache (E-tags)

Une fois que je connais I’E-tag, je peux a I'avenir demander s’il

a changé ou non en envoyant une requéte avec comme header:

If-None-Match: c0947-b1-4d0258df1f625

HTTP/1.1 304 Not Modifiec

Date: Sat, 09 Feb 2013 16:09:50 GMT
Server: Apache/2.2.22 (Ubuntu)

Sat, 02 Feb 2013 12:02:47 GMT
ETag: "c0947-b1-4d0258df1f625"




API Restful et cache (E-tags)

HTTP/1.1 200 OK

Date: Sat, 09 Feb 2013 16:29:24 GMT

erver: Apache/2.2.22 (Ubuntu)
Last-Modified: Sat, 02 Feb 2013 14:33:21 GMT
ETag: "c7493-d7-abbb4d37fbcc3”

Content-Type: application/json

id: 4,

i1tem: "Take out the trash, TODAY!",
created: "Sat, 02 Feb 2013 08:29:53 GMT",
updated: "Sat, 02 Feb 2013 14:33:21 GMT",




OpenAPI

C’est un ensemble de spécifications permettant de décrire
une AP| REST.

Cette description peut étre comprise aisément a la fois par
les développeurs ainsi que par les ordinateurs.

L’API est décrite sous forme d’un fichier JSON ou YAML.

Un ensemble d’outils permet de facilement convertir ces
fichiers de description en documentation web ou encore en
bibliotheques pour directement utiliser I’API décrite sans
avoir a 'implémenter.



OpenAPI

'2.0'

- https
api.twitter.com
/1.1

support@twitter.com
: Twitter support

‘https://dev.twitter.com’
twitter
: Twitter
S g




OpenAPI

Returns settings (including

current trend, geo and sleep time information) for the authenticating user.

external

: 'https://dev.twitter.com/docs/api/1.1/get/account/settings’
ionId: account.settings.get

n: Successful Response

The Yahoo! Where On Earth ID to use as the user's default trend location. Global informat
available by using 1 as the WOEID. The woeid must be one of the locations returned by GET
trends/available.

Example Values: 1
in: query
name: trend_location_woeid
required: false
type: string
description: |-
When set to true, t or 1, will enable sleep time for the user. Sleep time is the time whe
SMS notifications should not be sent to the user.

Example Values: true
in: query
name: sleep_time_enabled
required: false
type: string



NodedS



NodedS

- C’est un runtime Javascript écrit en C++.
Il permet d’interpréter et exécuter du code Javascript.
Il fournit par défaut un ensemble de bibliotheques pour
interagir avec le systeme d’exploitation et concevoir des
serveurs Web.

NodedS API V8 (chrome)
Un ensemble riche de C’est le “moteur” qui
bibliotheques Javascript permet a NodedS
pour concevoir des d’interpréter et d’exécuter

serveurs Web. du code Javascript



Parser

Execution
Engine

Garbage
Collector

4 N

JavaScript

runtime
(Call stack,
memory, etc.)

\_ /

DOM API
Implementation




e/ Console.log(document.getElementById(‘information’));
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NodedS

n | d c UsS / Console.log(document.getElementById(‘information’));

4 N
Parser / \
",_ JavaScript NodelS API
Execution runtime Implementation
Engine (Call stack, | T——,
Garbage memory, etc.)
Collector \ J document WHAT ?!




NodedS

nede

Console.log(“Hello");

/

(

L —

Parser
",_ JavaScript NodelS API
Exeation runtime Implementation
ngine

‘\
(Call stack, ——
Garbage memory, etc.)

Collector \\\ ,// “Hello”




NodedS en ligne de commande

Lancer node sans spécifier de fichier en argument le démarre
une boucle REPL (Read-Eval-Print-Loop).

S node

> let 1 =0
undefined

> 1++

@ ®x 0O Elements Audits Network Console Sources Performance Memory »

° — o ~ -
1 (»>] @ top v Default levels ¥ @ Group similar

>
1




NodedS avec des scripts

NodedS peut également étre utilisé a travers des scripts.

Pour le lancer, il suffit simplement d'exécuter node en
specifiant le fichier a exécuter en argument.

S node monscript.js

function hello() A
console.log(“Hello World!");
}

hello();

monscript.js



NPM: Node Package Manager

Lorsque vous installez node, vous installez également npm.

C’est un outil en ligne de commande qui vous permet de
facilement installer des packages ecrits en Javascript et
compatibles avec NodedJS.

Pour rechercher des packages rendez-vous sur
https://npmjs.com



http://npmjs.com

NPM: Pour les nuls...

npm 1init

npm install express [--save] [-g]
npm uninstall express

npm start

npm install

V> U

: "web",
: "1.0.0",
: "server/server.js",
I |
: "node server/server.js",

package . json —_— | j: "echo \"Error: no test specified\" && exit 1"

SIS E T
ress'': “24.16.3"




NPM: Pour les nuls...

: "web",
AL DL R

: "server/server.js",
: {
: "node server/server.js",
: "echo \"Error: no test specified\" && exit 1"

« Hun
’

I ISCH

55" "~4,16.3"

S npm start
S npm test



NPM: Pour les nuls...

: "web",
= 23.0.0",

: "server/server.js",
I |
: "node server/server.js",
: "echo \"Error: no test specified\" && exit 1",

: "node install_db.js"

es . '{
: "~4.16.3"

S npm installDb



ExpressdS



ExpressdS

const express = require( 'express');
const app = express();

// répondre avec hello world quand on recgoit une
requéete GET

app.get('/',(req, res) => {
res.send('hello world');

+)

app.listen(3000, () => {
console.log("Serveur démarré");

})

app est une instance d’ExpressJdS.



Routes

Une route est définie comme suit:

app.method(path, handler)

- method: permet de définir la méthode HTTP de la
requéte.

- path: permet de définir le chemin de la ressource
demandee.

- handler: représente la fonction qui va gérer la requéte
lors de sa reception.



Handler

Un handler recoit toujours deux objets en parametres. Ces
objets sont créés par express est sont spécifiqgues a chaque
requéte recue.

app.get('/', (req, res) => {

res.send('hello world');

})

res.send() envoie la réponse avec un MIME/Content-type par défaut a “text/html”



Chainer les Handler

Il est également possible de chainer les Handlers, pour ce
faire il suffit de spécifier le parametre “next” et d’y faire

appel.
app.get('/example', (req, res, next) => {
console.log('La réponse sera envoyée par 1la
fonction suivante...');
next();
}, (req, res) => {
res.send('Hello from B!');

})



Ordre de déclaration des routes

’ordre de déclaration des routes est important. Toujours
mettre le chemin racine en dernier.

app.get('/products', (req, res) => {
res.send('products list');

+)

app.get('/', (req, res) => {
res.send('hello world');

+)s



Méthodes de I'objet réeponse

’ordre de déclaration des routes est important. Toujours
mettre le chemin racine en dernier.

res.send('hello world');
res.status(404).end();

res.status(404) .send('product not found.');
res.json(json_object);

res.redirect (301, 'http://example.com');



Parametres d’une requéte HTTP

Il existe plusieurs méthodes pour récupeérer les parametres
d’une requéte HTTP:

// http://localhost:3000/?prenom=john&nom=doe
app.get('/', (req, res) => {

res.send(req.query.prenom) ;

+)



Parametres d’une requéte HTTP

Il existe plusieurs méthodes pour récupeérer les parametres
d’une requéte HTTP:

// http://localhost:3000/john/doe
app.get('/:prenom/:nom', (req, res) => {

var prenom = req.params.prenom

res.send('Salut ' + prenom + ' !’);

+)



Headers d’une requéte HTTP

Pour récupérer des headers depuis la requéte entrante, il

vous suffit de faire appel a la méthode get ().
req.get('user-agent');

console.log(req.headers);

v Request Headers
:authority: www.google. fr
:method: GET
:path: /
:scheme: https
accept: text/html,application/xhtml+xml,application/xml;q=0.9, image/
webp, image/apng,*/*;q=0.8

accept-encoding: gzip, deflate, br
accept-language: fr-FR,fr;q=0.9,en-US;q=0.8,en;q=0.7
cache-control: no-cache

pragma: no-cache

upgrade-insecure-requests: 1

user-agent: Mozilla/5.0 (Macintosh; Intel Mac 0S X 10_12_6) AppleWeb
Kit/537.36 (KHTML, like Gecko) Chrome/65.0.3325.162 Safari/537.36




Body d’une requéte HTTP

Pour récupérer le body de la requéte entrante, il vous suffit

d’utiliser I'attribut body de I'objet req.

<form action="login" method="post">
<input type="text" id="email" name="email">
<input type="password"” name="password">
<input type="submit" value="Submit">

</form>

app.post('/login', function (req, res) {
res.json(req.body);

1)



Données statiques

ExpressdS permet egalement de transmettre des fichiers
statiques tels des fichiers html, css, js, jpg...

const express = require( 'express');
const app = express(); v BB public

app.use(express.static("public")); > i css

> [ html
- BE

app.get('/', (req, res) => {
res.send('hello world');

+)




Outils: Nodemon

C’est un outil permettant de redemarrer automatiquement le
serveur lorsqu’un changement a ete effectue sur un des
fichiers du projet.

Pour l'installer il faudra utiliser npm:
S npm install nodemon --save

Il faudra ensuite modifier votre fichier package.json et y
remplacer “node” par “nodemon” dans la section “script”.




Outils: cURL

C’est un outil qui va vous permettre de faire des requétes
depuis votre terminal avec les methodes HTTP que vous
voulez.

curl -X GET http://localhost:3000/john/doe

curl -X POST http://localhost:3000/john/doe

curl -X PUT http://localhost:30006/john/doe

v U U U

curl -X DELETE http://localhost:3000/john/doe



http://localhost:3000/john/doe
http://localhost:3000/john/doe
http://localhost:3000/john/doe
http://localhost:3000/john/doe

Outils: Postman, insomnia

Si vous préféerez utiliser plutdt une interface graphique riche
en fonctionnalités, vous pouvez également utiliser postman
Ou encore insomnia.

getpostman.com

Insomnia.rest

POSTMAN



https://www.getpostman.com/
https://insomnia.rest/

Outils: Insomnia

® @ Insomnia — My Request

Insomnia POST ~ http://localhost:3000/john/doe Send | TIME49.1ms SIZE12B

No Environment ~ Cookies Raw ~

25 Salut john !

POST My Request




Outils: Ngrok

Si vous voulez partager votre localhost avec le reste du
monde, Ngrok vous permet d’avoir une URL publique.

https://ngrok.com

ngrok


https://ngrok.com

Outils: Ngrok

3. ngrok /Users/moumaziz (ngrok)
> ngrok [Users/moum... 381
ngrok by @inconshreveable (Ctrl1+C to guit)

Session Status online

Session Expires 7 hours, 59 minutes

Version 2.2.8

Region United States (us)

Web Interface http://127.0.0.1:4040

Forwarding http://fbf4fdfd.ngrok.io -> localhost:3000
Forwarding https://fbf4fdfd.ngrok.io -> localhost:3000

Connections i opn Ft1 rt5 p50 poo
0 0 0.00 0.00 0.00 0.00




ExpressJdS (suite)



Rappel

const express = require( 'express');
const app = express();

// répondre avec hello world quand on recgoit une
requéete GET

app.get('/',(req, res) => {
res.send('hello world');

+)

app.listen(3000, () => {
console.log("Serveur démarré");

})



Rappel

const express = require('express');
const app = express();

// répondre avec hello world quand on recgoit une
requéete GET

app.get('/',(req, res) => {
res.send('hello world');

+)

app.listen(3000, () => {

console.log("Serveur démarré");

})



Modules

NodedS permet de charger des modules a travers la
commande require().

Pour créer votre propre module, il faut obligatoirement créer
un fichier javascript (un module = un fichier).

Par défaut, tout est privé dans un module (variable,
fonctions..). Pour qu’une variable ou fonction ne soit pas
privée, il faudra clairement le spécifier.



Modules

Chaque fichier JS possede un objet qui lui est propre
nommeé module.

Lorsqu’on fait appel a la fonction require( ), c’est I'attribut
exports de I'objet module du fichier JS qu’on import qui
sera retourné. Il est vide par déefaut.

module.exports = “Hello World”
module.exports = (req, res) => {
res.send(“Hello World”)



Modules

function printHello() {
console.log("Hello")

function printWorld() {
console.log("World!")

module.exports.printHello = printHello

module.exports.printWorld printWorld



Modules

Pour require() un module présent dans notre projet, il
faudra contrairement a ce qu’on a vu precédemment,
clairement spécifier le chemin relatif du fichier JS sans son
extension.

require(“./modulel/fichier”)

Si on ne spécifie pas le chemin, la fonction require() ira
chercher le module dans le dossier node _modules.



Middleware

Avec ExpressJS, toutes les fonctions qui ont comme

argument la fonction next () ou non sont appelés
middleware.

Nous avions vu ¢a precedemment avec les handlers pour
gérer les routes, on avait dit gu’on pouvait chainer les
handlers. Les handlers sont donc des middlewares.

function checkAuth(req, res, next) {
it (req.get("API-KEY")) next()
else res.send("Error: Auth missing")

}
app.get("/", checkAuth, ...)



Middleware: app.use()

Il est également possible de definir des Middleware qui seront exécutés
au début de chague nouvelle requéte entrante.

Ceci peut étre utile pour par exemple définir des variables dans les objets
req et res qui pourront étre accessibles a tout le reste de I'application.

|l suffit simplement d’utiliser la fonction use () de I'objet app.

app .use(checkAuth)
app.use(“/user/:id”, checkAuth)



Requétes avec données dans le corps

POST /login HTTP/1.1
Host: foo.com
Content-Type: application/x-www-form—-urlencoded

Content-Length: 37

username=foo@foo.com&password=123_foo




Requétes avec données dans le corps

POST /login HTTP/1.1
Host: foo.com
Content-Type: application/x-www-form—-urlencoded

Content-Length: 37

username=foo@foo.com&password=123_foo




BodyParser

C’est une bibliotheque vous permettant de directement
parser le corps d’une requéte. Le résultat sera directement
disponible dans I'objet request.

BodyParser est middleware.

S npm install body-parser



BodyParser

const bodyParser = require("body-parser")

// Content-type: application/json
app.use(bodyParser.json())

// Content-type: application/x-www-form-urlencoded

app.use(bodyParser.urlencoded({ extended: false }))



BodyParser

app.post("/products”, (req, res) => {
{

name: req.body.name,

product

price: req.body.price

}

res.json(product)

})



Types d’authentification: Basic Auth

. 127.0.0.1:5000/private x

X f [} 127.0.0.1:5000/private Ll =

“ Bookmarks (L] Other Bookmarks

Could not verify your ¢ Authentication Required * ientials

The server http://127.0.0.1:5000 requires a username and
password. The server says: Login Required.

User Name:

Password:

Cancel H‘ ' Log In




Types d’authentification: Basic Auth

L’authentification peut se faire deux manieres differentes:
- Directement dans I'URL.:

http://toto:password@example.com

- En tant que header:

Authorization: Basic AZIBAFJRFjpPcGVuU84JFN1|



Types d’authentification: APl Key

La clé peut étre transmise dans I’'URL ou I’en-téte.

Curl

curl -X GET "https://nightly.apinf.io:3002/kithuppi/emojis™ -H ™accept:
application/json™ -H "X-API-Key: W284fJGLGzBCPyuuNrKs2rAelfnwz6AY6HZLD3F6™

Server response
Code Details

ndocumented TypeErmor: Failed to fetch

Response headers




Types d’authentification: JSON Web Token

C’est un standard définissant une méthode legere et

sécurisee pour transmettre une information a travers un objet
JSON.

L’information étant transmise, on pourra aisement verifier sa
validité.

header.payload.signhature



JWT: Header

Le header contient généralement deux informations:

- Le type du token, dans notre cas JWT.
- L’agorithme de hashage utilis¢, tels HMAC SHA256 ou
RSA.

"alg"”: "HS256",
”typ” : IIJWTII

}

Par la suite, il sera encodé en Base64Url.



JWT: Payload

Il est composé de 3 types de “reclamations” (claims):

1. réclamations inscrites: Non obligatoire, représente des
informations utiles: iss (issuer), exp (expiration time), sub
(subject), aud (audience), ...

2. réclamations publiques: Libre, définies par le
développeur.

3. reclamations privees: reclamations spécifigues qui ne
sont ni des réclamations inscrites ou publiques.



JWT: Payload

Voici un exemple:

{
"sub": "1234567890",
"name"” : "John Doe",
"admin”: true

}

Par la suite, il sera encodé en Base64Url.



JWT: Signature

La signature est utilisée pour s’assurer que les informations
n’ont pas été modifiees en chemin.

Il est également possible si on utilise un algorithme
asymetrique de s’assurer a travers elle que la personne qui a
transmis I'information est bien celle qui dit gu’elle est.

HMACSHA256 (base64UrlEncode(header) + "." +
base64UrlEncode(payload), secret)



OAuth1a, OAuth2

OAuth (protocol d’autorisation) permet a une application
d’avoir une autorisation pour acceder a certaines
informations.

& C' | localhost:5000/login w %qj O f? =

® O 0 Log in with Facebook
&) https://www.facebook.com/v2.0/dialog/oauth?app_id=31157585...

“ Log in with Facebook

1o

Test will receive the following info: your public profile and email
address.

Edit the info you provide




CORS: Cross Origin Resource Sharing

Il existe par défaut une politique interdisant a votre
navigateur de charger une ressource qui n’est pas du méme
origine que la page actuelle exécutant la fonction fetch().

Salut, je peux avoir la ressource
exemple.com/api/ressource ?

>

o o
IR
I I Non, désolé
I I

Navigateur
(localhost:3000)

Serveurs


http://exemple.com/api/ressource

CORS: Solution

Il faut que le serveur qui fournit la ressource, puisse prévenir
le navigateur que cette ressource la peut étre lue d’une
origine différente (spécifique ou non).

app.post("/products"”, function(req, res) {
res.header("Access-Control-Allow-Origin", "#*")
product = {
name: req.body.name,
price: req.body.price
}

res.json(product)

})



CORS: Solution

Il faut que le serveur qui fournit la ressource, puisse prévenir
le navigateur que cette ressource la peut étre lue d’une
origine différente (spécifique ou non).

app.post("/products"”, function(req, res) {

res.header("Access-Control-Allow-Origin", "*")

product = {
name: req.body.name,
price: req.body.price
}

res.json(product)

})



Compression des reponses: GZIP

Pour accélérer les temps de chargements de votre
Application Web, |l est possible de compresser toutes les
réponses émanant du serveur au format GZIP.

Le module permettant de faire cela automatiguement:

S npm install compression --save

var compression = require( ' compression')
var express = require( 'express')

var app = express()

// compress all responses

app.use(compression())



MongoDB



MongoDB

C’est une base de données orientée documents.
Contrairement a une base de données relationnelle, une
BDOD garde un ensemble de collections (tables)
composeées d’un ensemble de documents (lignes).

Un document n’est rien d’autre qu’un objet JSON. En réalité
cet objet JSON sera stocké en tant gu’objet BSON (Binaire).

{
_id: 5abe492a8cbadb22dc86ab54

"nom" : "iPhone X",

‘prix": 1159



MongoDB: Schéma

Contrairement a une base de données relationnelle le
schéma n’est pas fixé a 'avance.

Une méme collection peut contenir différents documents
(objets) de structure différentes.

{
_id: 5abe492a8cbadb22dc80ab54

"nom": "iPhone X",

"prix": 1159

_id: 4afe3fe83611502135847759
"nom": "iPhone X",

"description”: "Dernier iPhone"



MongoDB vs DB relationnelle

Une des plus grandes différences est que dans MongoDB |l
n’y a pas de clés étrangeres ou de jointures.

Cependant, il est possible a un document JSON d’inclure un
autre document JSON mais il ne peut pas le référencer.

Evidemment, il est toujours possible de référencer un autre
document a travers son _id, mais il faudra le faire
manuellement.

MongoDB est ce qu’on appelle une base de données
NoSQL.



MongoDB

Une fois mongoDB installé, il faudra le lancer depuis
le terminal:

S mongod
Le serveur sera donc lance et écoutera sur le port
27017.
Afin d'interagir avec le serveur, il est possible

d’utiliser le client mongo depuis le terminal:

S mongo



Commandes shell MongoDB

> show dbs

Affiche toutes les bases de données.

> use NomBD

Passer de la BD courante a la BD NomBD.

> show collections

Affiche les collections de la BD courante.



MongoDB et NodeJS

Afin de pouvoir interagir avec la base de donnees
MongoDB depuis NodedS, il nous faudra réecupérer
un nouveau module qu’on appel driver.

Il existe plusieurs drivers mongoDB pour NodedJS,

nous allons dans cours utiliser le module officiel
“MongoDB”:

S npm install mongodb --save



Objets du module MongoDB

Le module propose plusieurs objets permettant de
manipuler les bases de données, collections et
documents:

- L’objet db qui nous permet de recupérer les
collections d’une base de donnée preécise.

- L’objet Collection permet de récupérer, insérer,
modifier et supprimer des documents.

- Les documents sont simplement des objets
JavaScript.



MongoDB: récupérer I’objet Db

Pour recupeérer la réféerence de I'objet db, il faudra
utiliser la fonction suivante:

MongoClient.connect(url, callback)
Ou:
- url: est la chaine de caractere utilisée pour se
connecter a mongodb.
- callback: Fonction appelee une fois connecté

avec comme argument la référence a I'objet db.



MongoDB: récupérer I’objet Db

const MongoClient = require( 'mongodb').MongoClient;

const MONGO_URL = "mongodb://localhost:27017/maDb" ;

// Avec callback

MongoClient.connect(MONGO_URL, (err, database) => {
db = database;

})



MongoDB: récupérer I’objet Db

const MongoClient = require( 'mongodb').MongoClient;

const MONGO_URL = "mongodb://localhost:27017/maDb" ;

let db = null;

function onConnected(err, database) {
db = database;

}

// Avec promesse
MongoClient.connect(MONGO_URL)

.then(onConnected)



MongoDB: récupérer I’objet Collection

Une fois 'objet db récupére, il est possible de récupérer
I’objet collection a travers une fonction que possede I'objet
db:

const coll = db.collection(“maCollection”)
La fonction collection est synchrone.

Elle nous retourne un objet que I’on peut utiliser pour
ajouter/rechercher/modifier/supprimer des documents dans
notre collection.

Si la collection n’existe pas, elle sera automatiquement crée
au moment de I'écriture.



collection.insertOne()

collection.insertOne(doc, callback);

Permet d’insérer un document dans une collection.

- doc: n’est rien d’autre qu’un objet Javascript
contenant les donnees qui seront sauvegardees
dans notre collection en tant que document.

- callback: fonction qui sera appelée a la fin de la
sauvegarde, elle a deux arguments: err, result. ou

result.insertedld represente le _id du document.



collection.insertOne()

function insertProduct(name, price) {
const product = {

"name” : name,

‘price’: price

}

collection.insertOne(product, (err, result) => {

console.log(result.insertedId)

r)
}



collection.findOne()

collection.findOne(query [, options], callback);

Permet de rechercher un document ayant les caractéristiques
spécifiees dans la query.
La query n’est autre qu’un objet Javascript ayant les associations

clés/valeur que I'on recherche.



collection.findOne()

function findProduct(name) {
collection.findOne(
{"name" : name},
(err, product) => {

return product;



collection.findOne() avec ObjectID

Et si on souhaitait retrouver un document a partir de son _id?

function findProduct(id) {
collection.findOne(
{"_id": id},
(err, product) => {

return product;



collection.findOne() avec ObjectID

Et si on souhaitait retrouver un document a partir de son _id?

function findProduct(id) {
collection.findOne(

{"_id": id},

(err, product) => { Ne marche pas !

return product;



collection.findOne() avec ObjectID

Avant de rechercher un document avec son _id, il nous faut

convertir la chaine de caractere que I'on a qui correspond a
son _id en un ObjectiID.

const ObjectID = require( 'mongodb').0ObjectID

function findProduct(id)
collection.findOne( {"_id": ObjectID(id)},
(err, product) => {

return product;

})



collection.find()

Fonctionne de la méme maniere

que findOne() a

I’exception qu’elle nous retourne non pas un document mais
un curseur qui pointe sur le premier document.

On peut utiliser hasNext et next pour avancer le curseur.

db.users.find( -—
{ age: { %$gt: 18 } }, -~
{ name: 1, address: 1 } -—
). limit(5) -—

SELECT _id, name, address «——

FROM users g
WHERE age > 18 -
LIMIT 5 -—

collection
query criteria
projection
cursor modifier

projection
table
select criteria

cursor modifier



Requétes et projections

Collection Query Criteria Projection

db.users.find( { age: 18 }, { name: 1, _id: @ } )

{ age: 18, ...}

{ age: 28, ...}

t ages 2ty =}
{ age: 18, ...} { name: "al” }
{ age: 38, ...} ﬁ ﬂ
Query Criteria |{ age: 18, ...} Projection { name: "bob" }
{ age: 18, ...}
Results

{ age: 38, ...}

{ age: 31 v}

users



Curseur et . toArray()

Chaque curseur possede une fonction permettant de le
convertir en un tableau possédant tous les documents que le
curseur pointe dans les limites de la mémoire disponible.

collection.findOne(...).toArray((err, items) => {

return 1items;

r)



collection.update()

collection.update(query, newDocument) ;

C’est la version la plus basique pour mettre a jour des
documents. Elle permet de directement remplacer les documents

qui correspondent a la query avec le contenu de newDocument.



collection.update()

function updateProduct(name, price) {
const old_product = {
‘name” : name
'
const new_product = {
‘name” : name,
‘price”: price

}

collection.update(old_product, new_product)

}



collection.update() et upsert

collection.update(query, newDocument, params);

En plus des arguments vus précédemment, la fonction update
supporte aussi d’autres parametres en argument, tel 'argument
upsert qui permet a la fonction en plus de mettre a jour le
document, d’automatiquement créer I'entrée si la query ne

retourne aucun résultat.



collection.update() et upsert

function updateProduct(name, price) {
const old_product = {
‘name” : name
'
const new_product = {
‘name” : name,
‘price”: price
'

const params = { upsert: true}

collection.update(old_product, new_product, params)

}



collection.deleteOne()

collection.deleteOne(query, callback);

Permet de supprimer le premier document qui correspond a
la query.

Le callback recoit en parametre: err et result, ou result
possede une variable result.deletedCount qui indique le
nombre de document supprimés, dans ce cas-ci un seul.



collection.deleteMany()

collection.deleteMany(query, callback);
Permet de supprimer tous les document qui correspondent a
la query.

Le callback recoit en parametre: err et result, ou result
possede une variable result.deletedCount qui indique le
nombre de document supprimés, dans ce cas-ci un seul.

collection.deleteMany()

Permet de vider toute la collection en une fois.



Opérateurs de Requétes sur les documents

MongoDB possede une syntaxe particuliere pour les
requétes permettant de faire des recherches plus
sophistiquees.

db.users.find( <«—— collection
{ age: { $gt: 18 } 1}, <+—— query criteria
{ name: 1, address: 1 } <«—— projection
). 1limit(5) <+—— cursor modifier
db.inventory.find( { ratings: { $gt: 5, $lt: 9 } } )

db.products.update(
{ _id: 100 },
{ $set: { "details.make": "zzz" } }



Optimisation: indexes

// On crée notre index

db.records.createIndex( { userid: 1 } )

// On crée notre index multiple de produits
db.products.createIndex( { item: 1, category: 1,

price: 1 } )

// Query executée tres rapidement

db.records.find( { userid: { $gt: 10 } } )



Optimisation: connexions multiples (pooling)

const MongoClient = require( 'mongodb').MongoClient;
const MONGO_URL = "mongodb://localhost:276017/maDb";

let db = null;
function onConnected(err, database) {
db = database;

}

// Avec promesse
MongoClient.connect(MONGO_URL, {poolSize: 10})
.then(onConnected)



MongoDB: replication




Utiliser MongoDB avec ExpressdS

MongoClient.connect(MONGO_URL, (err, database) => {
db = database;
app.get(“/”, (req, res) => {
db.collection(“products”).find({}, (err, items)

=> { res.json(items) })

})
app.listen(3000, () => {

console.log("En attente de requétes...")
})

r)



Utiliser MongoDB avec ExpressdS

let db = null;
function onConnected(err, database) {

db = database;
app.get(“/”, (req, res) => {
db.collection(“products”).find({}, (err, items)
=> { res.json(items) })
})
'

MongoClient.connect(MONGO_URL)

.then(onConnected)



MongoDB: Studio 3T

[ BN Studio 3T for MongoDB - Non-Commercial License
Ez 7 . = § { =) -
8. O 0 ® & e B = 82 0 0 B b
Connect Collection IntelliShell SQL Aggregate Map-Reduce Export Import Users Roles Schema Compare Feedback
Search Open Connections (Cmd+F) ... products products &2
¥ E’J New Connection - imported on 15 sept. 2017 localhost:2701 Eﬁ New Connection - imported on 15 sept. 2017 localhost:27017 :j products_manager 7.@ products Yo @
» [ admin .
> [ local Query = {} [ (®+  Query Builder
v || products_manager Projection  {} Sort {}
¥|__ Collections (1) . e
» [ products Skip Limit
f= Vif’ws © Resultl Query Code ‘ Explain ‘
| GridFS Buckets (0)
[ System (0) | 50 | Documents1t013 | @& | & (o [¢s [2 [2 g Tree View %
Key Value Type
»[31(1) {_id : 5abe303fd9a82e187eada162} {3 fields } Document
»[$3](2) {_id : 56abe3bc2dad75e206193d97c} {3 fields } Document
(3) {_id : 5abe3fd7f219022122a012f8} {3 fields } Document
»[31(4) {Uid : 5abe3fe83611502135847759} {3 fields } Document
»[3](5) {Uid : 5abe400a361150213584775a} {3 fields } Document
(6) {_id : 5abe4031361150213584775b} {3 fields } Document
»[$3(7) {_id : 5abe403a361150213584775c} {3 fields } Document
»[(3](8) {_id : 5abe4044361150213584775d} {3 fields } Document
»[G1(9) {Uid : 5abe4650f5ff2b223adfadb1} {3 fields } Document
0) {_id : 5abe4651f5ff2b223adfadb2} { 3 fields } Document
> [1(11) {_id : 5abe4657f5ff2b223adfadb3} {3 fields } Document
»[$1(12) {_id : 5abe492a8cbadb22dc80ab53} {3 fields } Document
v [£1(13) {_id : 56abe492a8cbadb22dc80ab54} {3 fields } Document
2= _id S5abe492a8cbadb22dc80ab54 Objectld
name iPhone X String
price 1000 String
Operations & 0 items selected ‘ ;L Count Documents ‘ & 0.002s




Cordova



Objectif

Cordova est un framework qui permet de packager et
distribuer un application web sur des periphériques mobiles
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Architecture

Cordova Application

Web App CordovaPlugins

config.xml Accelerometer Geolocation

omeTeey Camera Media

Device Network

Contacts Storage

HTML Rendering

Custom Plugins
Engine(WebView) . i




Getting started

npm install -g cordova
cordova create MyApp
cd MyApp



<widget id="io.cordova.hellocordova" version="1.0.0"
xmlns="http://www.w3.org/ns/widgets”
xmlns:cdv="http://cordova.apache.org/ns/1.0">
<name>HelloCordova</name>
<description>
A sample Apache Cordova application that responds to the deviceready
event.
</description>
<author email="dev@cordova.apache.org" href="http://cordova.io">
Apache Cordova Team
</author>
<content src="index.html" />
<plugin name="cordova-plugin-whitelist" spec="1" />
<access origin="=*" />
<allow-intent href="http://*/*" />
<allow-intent href="https://*/x" />
<allow-intent href="tel:*" />
<allow-intent href="sms:x" />
<allow-intent href="mailto:*" />
<allow-intent href="geo:*" />
<platform name="android">
<allow-intent href="market:*" />
</platform>
<platform name="ios">
<allow-intent href="itms:*" />
<allow-intent href="itms-apps:*" />
</platform>
</widget>



Plateformes Cordova

Les plateformes sont les différents OS ciblés par I'appli

e browser
e android
e IOS

cordova platform add browser

Nécessite les SDK installés sur la machine de
développement (ex. SDK Android)

Elles sont localisées dans le répertoires platforms (managé
par Cordova)



Plugins Cordova

Permettent d’accéder aux fonctionnalités natives des OS

cordova plugin add cordova-plugin-camera

lIs sont localisés dans le répertoire plugins (managé par
Cordova)



L es ressources

L’applications peut utiliser des ressources binaires (images,
sons, videos, ...).

Elles sont placees par le développeur dans le répertoire res



L’application

Code source JavaScript, HTML et CSS qui sera exécuté sur
les plateformes

Le développeur le place dans le répertoire www

Le point d’entrée est un fichier HTML spécifie dans la
configuration (index.html par défaut)



Point d’entrée (HTML)

<html>
<head>
<meta http-equiv="Content-Security-Policy" content="default-src 'self
data: gap: https://ssl.gstatic.com 'unsafe-eval'; style-src 'self’
‘unsafe-inline'; media-src *; img-src 'self' data: content:;">
<meta name="format-detection" content="telephone=no">
<meta name="msapplication-tap-highlight" content="no">
<meta name="viewport" content="user-scalable=no, initial-scale=1,
maximum-scale=1, minimum-scale=1, width=device-width">
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/index.css">
<title>Hello World</title>
</head>
<body>
<div class="app">
<h1>Apache Cordova</h1>
<div id="deviceready" class="blink">
<p class="event listening”>Connecting to Device</p>
<p class="event received">Device is Ready</p>
</div>
</div>
<script type="text/javascript" src="cordova.js"></script>
<script type="text/javascript" src="js/index.js"></script>
</body>
</html>



Point d’entrée (JS)

var app = {
// Application Constructor
initialize: function() {

document.addEventListener('deviceready', this.onDeviceReady.bind(this),
false);

}

onDeviceReady: function() {
this.receivedEvent('deviceready');
}

// Update DOM on a Received Event

receivedEvent: function(id) {
var parentElement = document.getElementById(id);
var listeningElement = parentElement.querySelector('.listening');
var receivedElement = parentElement.querySelector('.received');
listeningElement.setAttribute( 'style', 'display:none;');
receivedElement.setAttribute( 'style’', 'display:block;"');
console.log( 'Received Event: ' + id);

s

app.initialize();



Les plugins

Permettent d'accéder aux fonctionnalités natives des
plateformes mobiles. S’installent via la CLI dans le répertoire
plugins:

cordova plugin add cordova-plugin-geolocation
Les objets correspondants sont ensuite disponibles dans le
code

navigator.geolocation.getCurrentPosition(success,

error,options)



Phonon



Objectif

Phonon est un framework pour gérer plus facilement une
SPA tout en ayant un look and feel “mobile”

Fournit :

e phonon.min.css : un CSS pour plateformes mobiles
e phonon.min.js : un framework JavaScript
o fonts/: des polices pour les icones



Installation

<html>
<head>
<meta http-equiv="Content-Security-Policy" content="default-src *; style-src
'self' 'unsafe-inline'; script-src 'self' 'unsafe-inline' 'unsafe-eval'">
<meta name="format-detection" content="telephone=no">
<meta name="msapplication-tap-highlight" content="no">
<meta name="viewport" content="user-scalable=no, initial-scale=1,
maximum-scale=1, minimum-scale=1, width=device-width">
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/phonon.min.css">
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/index.css">
<title>TP 4</title>
</head>
<body>
<home data-page="true"></home>
<product data-page="true"></product>

<script type="text/javascript" src="cordova.js"></script>
<script type="text/javascript” src="js/phonon.min.js"></script>
<script type="text/javascript" src="js/index.js"></script>
</body>
</html>



Fonctionnement

Permet de définir des tags qui correspondent a des “pages”
de la SPA

Fournit un routeur qui permet d’afficher la bonne page en
fonction de I’'URL via la technique du hashbang :
index.html#!product

Fournit des evenements JavaScript pour gérer le cycle de vie
des pages

Fournit des classes CSS permettant d’avoir un look “mobile”



Example

<body>
<home data-page="true"></home>
<product data-page="true"></product>
<script type="text/javascript" src="cordova.js"></script>
<script type="text/javascript” src="js/phonon.min.js"></script>
<script type="text/javascript" src="js/index.js"></script>
</body>

<home data-page="true">
<div class="content">
<ul class="list" id="products"></ul>
</div>
</home>

const phononApp = phonon.navigator();

phononApp.on({ page: 'home', preventClose: false, content: 'home.html',
readyDelay: 1})

phononApp.on({ page: 'product', preventClose: false, content: 'product.html’
readyDelay: 1})

phononApp.start()



Pages et évenements

Event Name Description

called when the activity is first created. This is where you should do all of
onCreate() your normal static set up. This callback is called once unless you set data-
nocache="true" to its page container.

onReady() called when the activity is becoming visible to the user.
onTransitionEnd() called when the page transition is finished.

onClose() called when the activity is no longer active, but always visible.
onHidden() called when the activity is no longer visible to the user.
onHashChanged() called when the hash changes.

onTabChanged() called when the user changes the active tab (tabs feature required).



Exemple de callback

phononApp.on({ page: 'home', preventClose:
false, content: "home.html', readyDelay: 1},
activity => {
activity.onReady(() => {
loadProducts()
})

})



Navigation entre les pages

Navigation between Pages

Navigate to another page.

<button data-navigation="page-name">Go to page</button>

Navigate to the previous page with $previous-page.

<button data-navigation="S$previous-page">Back</button>

Navigate with links.

<a href="#!page-name">Go to page</a>

Navigate with parameters.

Add the parameter inside the data-navigation attribute. For example:

<button class="btn" data-navigation="page-name/a/b/c">Go to page</button>



