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Bases de Données

Oracle : administration (cours)

Rappelons que I'administrateur d’'une base de danf@sta Base Administratyra pour roles la définition des objets d'une

part et veiller & leur bonne utilisation d’autretp&ela recouvre un role organisationnel (gesties utilisateurs, gestion des

droits d’accés, création des vues au niveau extguasicipation a la conception des données agaui\conceptuel) et

technique (pour assurer la correspondance ensehlEma conceptuel et le systéme d’exploitationiean interne,

garantissant les performances, l'intégrité et tugéé des données). Le rdle technique comprend :

« linstallation du SGBD (Systeéme de Gestion de BakeBonnées) et des outils associés,

* lacréation de la base de données et son évolution,

« la gestion des privileges d'accés par I'attributianle retrait de droits aux différents utilisatgur

< l'amélioration des performances par une implantatiptimale tenant compte de l'utilisation qui estd par les
traitements de la base de données,

« la sécurité et la cohérence des données par laemipiace des structures et procédures permettdaired face a tout
incident et de retrouver une base de données egigrohérente,

« I'échange de données entre la base de donnéemendi extérieur, soit par intégration de donnégzevenance
d'autres applications ou bases de données, soihjggation de données vers d’autres applicationsases de données.

Ce document présente I'essentiel de I'architecttige I'administration du SGBDRO (SGBD Relation@dijet) Oracle

ORACLE , logiciel leader mondial des SGBD, commercialiaé lp société Oracle Corporation (dirigée par Larry
Ellison). Une premiére partie présente la versiaiOtacle tandis que la seconde partie présentaines des nouveautés des
versions plus récentes d’'Oracle. Ce document espl&é d’'une série d’exercices couvrant largementlifférents aspects de
'administration d’'Oracle ; pour effectuer corratient ces exercices, la lecture (et méme la relexctle ce document est
indispensable.

Oracle est un SGBDRO permettant de gérer des blasgsnnées jusqu’a 65 536 fichiers de 128 Tio ¢tésds c.-a-d. 18
octets) chacun soit jusqu’a quelques trillions téos:

Oracle est essentiellement écrit en langage Critige codes sont actuellement écrits ou rééarittaga. Oracle est ainsi
portable sur prés d’'une centaine de plate-formeénmalles (des trés gros ordinateurs aux microraidiurs) et sur une
soixantaine de systémes d’exploitation (HP-UX, kinMac OS X, Microsoft Windows, Sun Solaris, IBM)IIBM z/OS,
etc.).

La gamme Oracle se décline en deux principaleadies:

e Standard Edition (version de base) ;

« Enterprise Edition (version de référence, avece®igs fonctionnalités).

D’autres licences existent ou ont existé : Oractak&tation (version mono-utilisateur pour Window®iécle Enterprise
Edition), Oracle Lite (pour travailler sur une badlégée et nomade), Oracle Standard One (vergodard limitée & quatre
processeurs), etc.

Il est également possible d’acquérir certainesoott Partitionning, OLAP, Data Mining, Real Appiion Cluster, Advanced
Security.

Depuis fin 2005, Oracle offre une version gratui@racle Database Express Edition (version 10gdatahEdition One
limitée : base de 4 Gio maximum, mémoire d’'1 Giowamoire et 1 processeur actif).

L’intégralité du produit Oracle est constituée ddase de données (RDBMS), le serveur d'applicéid®), la suite
collaborative (OCS), I'environnement de développari@DS) et la suite applicative (eBusiness suite).

L’'achat d’Oracle Enterprise Developer Suite vousma d’avoir Oracle Designer, Oracle Developer,drdeveloper
Server, Oracle Application Server et Oracle Datalerver.

La version 11g d'Oracle, commercialisée depuisll¢uillet 2007, est la plus récente (au moins auneat ou ces lignes sont
rédigées c’est-a-dire a la fin du mois de noven2id@7).

Voici I'historique des sorties des versions précéele: 1979 pour le premier prototype (assembi&paration des espaces
d'adressage entre les programmes utilisateurselyku Oracle) nommé RDBMS - RSI1 comRelational Database
Management SysteatRelational Software Incorporatggremier nom de la société Oracle Corporation) mpagsde 1, 1979
pour la 2 (portage sur d'autres plates-formes, S€giquéte et jointure), 1983 pour la 3 (entieremérécrite en C,
transaction), 1984 pour la 4 (cohérence en lect@@885 pour la 5 (client/serveur et requéte digiFdhavec SQL*Net), 1988
pour la 6 (un Progiciel de Gestion Intégré, PL/S@rrouillage de lignes, sauvegarde a chaud, araébm des
performances, option Parallel Server), 1992 pour(eontrainte d'intégrité, procédure stockée etashheur, meilleure
gestion mémoire et CPU et entrées-sorties, SQL*D&@)ommée Oracle Universal Server pour la 7.3, 0@ la 8
(orienté-objet, multimédia) et 1999 pour la 8i ¢imtet), 2001 pour la 9i (400 nouvelles fonctiortésli XML, Online
Analytical Processing (OLAP) c.-a-d. bases de desméultidimensionnelles), et 2003 pour la 10g (gachputing).
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De nombreuses explications sont fournies dansdeg duvrages suivants qui constituent des réfésspoer tout
administrateur d'une base de données gérée paleOrac

toute la documentation d’Oracle (plus de 16000 page langue anglaisejncontournable !
A. ABDELLATIF, M. LIMAME et A. ZEROUAL, Oracle7 : Langages — Architecture — Administrafi&®YROLLES,
1994 :indispensable !

Ces ouvrages ont largement contribué a la réalisa@ ce mini-cours d’administration d’Oracle e$ dgercices associés.
Quelques sites Internet et groupes de discuse®ny sont également conseillés :

www.osborne.com/oracle/index.htneollection (de livres) officielle d’Oracle pré#ée par I'éditeur Oracle Press
(Oshorne/McGraw-Hill)

www.oracle.com site officiel d'Oracle

www.oracle.fr: site francais d’Oracle

home.nordnet.fr/~bdesquesne/index.htsite indépendant frangais de B. Desquesne anl©r
www.onwe.co.za/frank/fag.htmsite indépendant proposant des réponses aukangekes plus couramment posées sur
Oracle ainsi que des pointeurs sur d’autres site®gacle

comp.databases.oracle. <lextension [> : groupe de discussion sur Oracle (moteur, owits)

comp.databases  : groupe de discussion sur les SGBD
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1" partie : Architecture et administration d’Oracle7

Cette partie présente tout d’abord 'architectureS&BDR Oracle7 (architectures fonctionnelle edrimé) et ensuite
'administration (création et démarrage de la liseonnées, transactions et acceés concurrentsitéérs données,
sauvegarde et restauration des données, I'optimsat la présentation de quelques outils d’adriziion).

1. Architecture fonctionnelle

L'architecture fonctionnelle d’Oracle repose sumiodéle en couches : les applications se serventil$ (de développement
d’'applications, de communication, de génie logjakéddministration ou d’aide a la décision) quiisént directement SQL ou
qui s’appuient sur le PL/SQIPfogramming LanguageSQL), langage procédural d'Oracle qui transfos@g instructions en
SQL, les ordres SQL sollicitant finalement le motéau noyau) d’Oracle qui quant a lui accede atiahinaire des données.

1.1. Principe général

outils de developpement d'applications

outils de communication

outils de génie logiciel

dictionnaire des donnees

outils d'administration

outils d'aide ala decision

1.2. Description

e noyau : communication avec la base de donnéesegmma d’'autres noyaux (cas d’une base répartie)
= intégrité et cohérence
= confidentialité
*= sauvegarde et restauration
= gestion des accés concurrents
= optimisation de I'exécution des requétes (analgpémisation, exécution)
= gestion des trois accélérateurs (index, clustash lslusters)
» stockage physique des données
« dictionnaire des données : métabase (stockée adogrie d’'un schéma relationnel) décrivant de fatgmamique la base
de données (c.-a-d. structure centralisée contémalescription de tous les objets gérés par Oracle
= objets de la base :

v

N N N N N N N N N NN

\

schéma : ensemble de structures logiques de do(tigster, lien de base de données, index, pageietag
procédure, séquence, cliché, journal de clichde talne, déclencheur, fonction)

cluster (ou groupement) : contient une ou plusitalites ayant une ou plusieurs colonnes communes
lien de base de donnéekafabase link: permet I'accés a une base (Oracle ou non)rtista

index : structure contenant I'adresse physiquehagee ligne d’'une table ou d’un cluster
paquetagepackage : collection de fonctions, de procédures et aubtgets stockés

procédure : programme PL/SQL stocké dans la baslemigées ne retournant pas de valeur

séquence : permet de générer des entiers uniques

cliché Gnapshat: table contenant le résultat d’'une requéte @8or une base distante

journal de clichél¢g snapshqt: table associée a la table maitresse utilisééepaiché

table : structure de données contenant les doncéemosée de lignes (occurrences) et de colonhasfts)
vue : représentation logiqgue combinant une ou @lusitables ou vues

déclencheurt(igger) : procédure stockée dans la base associée 2&unpréent

fonction : programme PL/SQL stocké dans la basgot@ées retournant une valeur

synonymes : re-dénomination de certains des otiela base

segment d’annulation : sauvegarde des données pantnge valider ou de défaire les transactions
espace de tabletblespacg: allocation d’espace disque dans la base deéimpour stocker les objets
clé primaire : une ou plusieurs colonnes permetiadéntifier de maniére unique chaque ligne dealide
clé unique : une ou plusieurs colonnes permettademtifier de maniére unique chaque ligne de lea
autorisant la valeur indéterminée

clé étrangére : une ou plusieurs colonnes dontdkeurs dépendent d’une clé primaire
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2.

v'intégrité référentielle : consistance des relatibes clés étrangeres référencant les clés primaires

= utilisateurs avec leurs priviléges sur les diffésesbjets

v profil : ensemble de limitations de ressourcesibaté explicitement ou implicitement & chaque sditeur

v" rble : ensemble de privileges attribuables a désateurs ou autres roles

v privilege d'accés : droit accordé a un utilisateur la base de données

v utilisateur : compte administré par Oracle ayanta@ tout ou partie de la base de données

= informations relatives a I'activité de la base (oexions, ressources utilisées, verrouillages, etc.)

Le dictionnaire des données est organisé comméasede données relationnelle de sorte que ses &tblues sont
accessibles en SQL, en lecture pour certainsatgliss, en lecture et mise a jour par le noyaliwiiéisateur SYS ; ces
vues sont réparties en quatre classes (la listplédendes tables, vues et synonymes s’obtient esuttant la vue
DICTIONARY) :

v' vues relatives aux objets d’un utilisateUsgR_.).: trace de connexion/déconnexion de I'utilisateur
(USER_AUDIT_SESSION, tables, vues, synonymes et séquences de liélis USER_CATALO)G objets de
l'utilisateur (USER_OBJECTE tables créées par l'utilisatewW§ER_TABLE$ colonnes des tables, vues, clusters
crées par l'utilisateurJSER_TAB_COLUMNSespaces de tables accessibles par I'utilisateur
(USER_TABLESPACBSinformations sur I'utilisateur{SER_USERE privileges systémes attribués a I'utilisateur
(USER_SYS_GRANTJSautorisations sur les tables et vues apparténbmntilisateur ou données ou regues
(USER_TAB_GRANTSetc.

v'vues relatives aux objets accessibles a un uglisgdLL_..) : les mémes !

v'vues relatives aux administrateubBA _.).: les mémes, description des fichiers de don(®@a_DATA_FILES),
extensions libres dans les espaces de tabis FREE_SPACE etc.

v" vues relatives au suivi des performances dispaminlex administrateur¥§...ouV_$...) : objets actuellement
verrouillés Y$SACCESS, description de la base de données ou des ficlieedonnées ou des fichiers de reprise a
partir du fichier de controle/§DATABASEOU VSDATAFILE 0uV$LOGFILE ), valeurs de parametres
d'initialisation (v$PARAMETER processus actif$PROCESH mémoire Y$SGA, transactions en cours
(VSTRANSACTIOW session courant&$SESSION), etc.

SQL : interface entre le noyau et les différentsi®@racle ; chaque commande (interprétée) sutstuérification
syntaxique et sémantique, est décomposée en ape&r@liémentaires et soumise au noyau pour exécesbnécupérée et
transmise a I'application ou I'outil en ayant fiaitdemande

PL/SQL : extension procédurale du langage SQL

outils de développement d'applications : SQL*P&Q]| *Forms, SQL*ReportWriter, SQL*Menu, Pro* (Pro*C,
Pro*COBOL, SQL*Webserver, etc.)

outils de communication SQL*Star : SQL*Net, SQL*Cmtt

outils de génie logiciel : CASE*Dictionary, CASE*Bigner, CASE*Generator

outils d'administration

= SQL*DBA : toute administration d’Oracle, en modemaeu en mode ligne

* Import/Export : échange de données entre diffésdndeses Oracle ; c’est également un outil de déatation
» SQL*Loader : importer un fichier dans une base adienges Oracle

outils d'aide a la décision : ORA 1-2-3, SQL*QMXa®y*SQL, SQL*Calc, Oracle*Mail

Architecture interne

L’architecture interne d’Oracle est composée deidics, de processus (programmes en cours d’exéfuwiale mémoire.

Une instance Oracle (désignée par le Sigstem Identifigrcorrespond a un ensemble de fichiers, une zomeomé allouée
et des exécutables assurant le fonctionnement diase de données. Chaque instance est complétemiépendante et il est
possible de faire fonctionner simultanément plusiénstances.

2.1. Principe général

2.2. Les fichiers
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données

Oracle respecte la norme ANSI/X3/SPARC représentaatbase de données en trois niveaux (externeeptrel, interne
respectivement les vues et la gestion des utilisstet de leurs droits d'acces, la structure logidg structure physique).

2.2.1. La structure physique

La structure physique est composée d'un ensemifielders constituant le support physique de stgekdes données et

concerne :

« le fichier d'initialisationnit Sl D.ora fixant les paramétres d'initialisation

» les fichiers du résealdistener.ora sur le serveur étnsnames.ora  sur chaque client

» les fichiers de donnéeddta fileg, qui peuvent étre connus en interrogeant laVIPATAFILE du dictionnaire des
données, contenant le dictionnaire des données eblets créés par les utilisateurs (c.-a-d. $& bl données : tables,
contraintes d'intégrité, index, déclencheurs etpdures stockées, privileges, etc.)

» lesfichiers de repriséag fileg, qui peuvent étre connus en interrogeant lawgl®©GFILE du dictionnaire des données,
contenant les mises a jour les plus récentes blasia de données et permettant (suite a une parnégeaih@ ou logicielle)
de remettre la base de données dans un état cohéren
= gérés circulairement
= possibilité d'archivage avant réutilisation (fialsiele reprise archivés)
= (mirroring) possibilité de les dupliquer (fichiers de repmseltiples)

« les fichiers de contrdleéntrol fileg, qui peuvent étre connus en interrogeant |awW@@&NTROLFILE du dictionnaire
des données, contenant des informations sur letsteuphysique d'une base de données (nom dedadkadonnées,
estampille de la création de la base, noms etifatans des fichiers de données et de repriseérude séquence
courant du journal)
= (mirroring) possibilité de les dupliquer

2.2.2. La structure logique

La structure logique est définie par la hiérarchizante :
« base de données : ensemble d’'objets de schéméséfzars les espaces de tables
= inaccessible si la base n'est pas chargée, méhmstsince (ensemble de la mémoire allouée et dEepsus,
utilisateurs et SGBD, actifs) est démarrée
= accessible uniquement aux administrateurs si la esischargée (et associée a une instance) masunerte
» accessible a tous les utilisateurs (dont les aditnaieurs) si la base est ouverte
« objets de schémachéma objec}s objets logiques (tables, vues, clusters, indéguences, procédures stockées,
fonctions, paquetages, déclencheurs)
= chaque objet logique appartient & un seul espatahties
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« espace de tables : regroupement d'objets logigquesla forme d’un ensemble de fichiers
* au MoinsSYSTEM pour le dictionnaire des données,
il est conseillé d’en avoir au moins un second mboicker les objets de la base de données sépardmen
dictionnaire des données
= désactivable (excep&ySTEM) pour rendre un espace de tables inaccessiblatdisateurs
« fichier : ensemble de segments
e segment : ensemble d'extensions
= données : stockage des tables utilisateurs, systétgroupées (clusters)
* index : stockage des données d'index
= annulation follback) : enregistrement des actions des transactiomst{fitation du bloc modifié et des valeurs avant
mise a jour pour chaquellback entry
= temporaire ;: associé aux requétes nécessitanpacesisque supplémentaire (création d'index, i@heavec tri,
opérateur ensembliste)
= amorcagelfootstrap : définition du dictionnaire des données chailgégde I'ouverture de la base de données (situé
dans I'espace de table¥STEM)
e extension éxtenj : suite de blocs (logiques) contigus
= extension initiale et supplémentaires (suivangoetrcentage d'accroissement a partir de la troesiéxtension)
« bloc (logique) : la plus petite unité logique dféetsortie gérée par Oracle
= |ataille d'un bloc logique est un multiple deaélé d'un bloc physique géré par le systéme d@bgtion

*% libre < PCTFREE

% libre » PCTFREE

% ocoupé < PCTUSED

PCTFREE (10% par défaut) : pourcentage d'espace du bloandegster libre (pour les modifications)
Si la valeur de°CTFREE est faible, on gagne en espace (peu de blocs)angsrd en performance (données
fragmentées).
La valeur dePCTFREE doit étre supérieure a 10% si et seulement si & @ijour d'une ligne entraine souvent
une augmentation de sa taille.
PCTUSED(40% par défaut) : pourcentage d'espace du blacisaiht ou non l'insertion dans ce bloc
Format d'un bloc : entéte (adresse du bloc, typeedenent auquel il appartient), liste des tablg#siinations sur les
tables clustérisées), liste des lignes (adresshalgue ligne, etc.), espace libre (pour la modificedes
lignes), données (sur une ou plusieurs lignesuouse partie de ligne imposant un chainage desplo
Format d'une ligne : entéte de ligne (overhead,tmerde colonnes, identifiant de clé de clusteresslr physique en
cas de chainage) et colonnes (longueur et valechaeune).

¥ occupé » PCTUSED

delete Q

update

2.3. La mémoire

La mémoire est ainsi structurée :
e zones réservées au code de l'applicatif : codpmgsammes en cours d'exécution
= noyau Oracle
= outils Oracle (SQL*DBA, SQL*Plus, SQL*Forms, etef) programmes d'application faisant appel a Oracle
« zone globale system8&ystem Global Areau Shared Global Areg: zones tampons partagées contenant les donniéss e
informations de contrdle relatives a une instance
= cache base de données (ou buffer cache) : ensdmblenes tampons partagées (par tous les processiishant
des copies des blocs de données (des tables, setgments d’annulation, clusters) lus a partirfibdgers de
données ; géré par une liste des tampons modiiégncore écrits sur le disque et une liste depdasrécemment
les moins utilisés (algorithme LRU c.-atdeast Recently Usgd
= zone de reprisd_pg buffej concernant les mises a jour des données
» pool partagéShared buffer pod| géré par un algorithme LRU
v' cache de la bibliothéque (zone SQL partagée)
v' cache du dictionnaire des données
v"données des sessions (pour la version multi-thrd@tsicle)
= zone privée SQL et PL/SQL
e zone globale programme@iogram Global Area: informations de contrdle relatives a un proasss

2.4.Les processus

Les types de processus sont les suivants :
e processus utilisateur (client) : tAches soumiseS@A*DBA, SQL*Plus, SQL*Forms, Pro*C, etc.
e processus SGBORDBMS procegs gestion des données
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" processus serveur : processus associé a un ensgerlecessus utilisateurs
v'analyse et exécution des requétes SQL soumisdsspapplications
v transfert des blocs de données du disque en mémoire
v' communication des résultats aux applications
= processus d'arriere plabackground proce3s taches du SGBD exécutées de fagon asynchrone
v' smon (system monitQr: recouvrement d'instance lors de son démarrage
v' dbwr (database writer: gestion du cache base de données et écritarmides a jour apportées a ce cache dans
les fichiers de données
Igwr  (log writer) : gestion de la zone de reprise et écriture @@pons de reprise dans le fichier de reprise
pmon (process monitgr: recouvrement des processus utilisateurs
reco (recove) : recouvrement en cas d'échec d'une transacjoartie
arch (archive) : copie des fichiers de reprise pleins
ckpt (checkpoint: écriture de toutes les données (du cache lmderthées) modifiées
oralsn  (listene)) : aiguille les connexions utilisateurs vers uagarssus dispatcher (cas d’une configuration
multi-thread server)
Dnnn (dispatche) : partage les processus serveurs pour les procasifisateurs
Ick0 , ...,Ick9 (lock) : gérent le verrouillage inter-instances (casdarveur paralléle)

ANENENENENEN

v
v

Gestion multi-processus :

architecture combinée : un processus utilisateur pbaque utilisateur (remplissant aussi les fonstides processus
serveurs)

architecture a serveur dédié : un processus uilisat un processus serveur pour chaque utilisateu

architecture a serveur partagé : un processusisgreet étre associé a plusieurs processus wtilisat

. Création et démarrage de la base de données

3.1. Création de la base de données

Préambule
= Etre administrateur de la base de données ayahidenaut niveau de priviléges
= Evaluer I'espace disque nécessaire (et en disposer)
= Prévoir les moyens de gestion de la sécurité @ishile reprise, archivage, sauvegarde et restanratc.)
Sauvegarde (commande du systéme d’exploitationpdsas existantes (fichiers d'initialisation, dse@u, de données, de
reprise, de contrble)
Création et modification du(des) fichier(s) d'ialisation, et notamment les parameétres suivants :
= DB_DOMAIN: nom logique du domaine dans un réseau
= DB_NAME: nom local de la base de données
= CONTROL_FILES: nom et localisation des fichiers de contrdle
» INIT_SQL_FILES :fichier SQL construisant le dictionnaire de doemét d’autres fichiers initiaux
v' SQL.BSQ : le premier script obligatoire permettant la cigratle I'espace de tabl&¥STEM (avec le segment
d’annulationSYSTEM) et des tables du dictionnaire des données @tdegement de certaines d’entre elles)
v' CATALOG.ORA: le deuxiéme script obligatoire permettant la tofades vues du dictionnaire des données (avec
les synonymes publiques de ces vues et 'aRo@IC & ces synonymes)
v' éventuellememUDIT.SQL pour I'obtention de vues sur les traces d’actiditésysteme
v etc.
Arrét et redémarrage d'Oracle
= Arrét de la base de données ouvedieutdown (de SQL*DBA)
=  Se connecter avec le privilegeTERNAL
= Démarrer une nouvelle instance (qui utilise lekiéics d'initialisationNIT_ORA par défaut) sans ouvrir la base de

données :

startup nomount pfile= Jfichier d'initialisation >
Création de la nouvelle base de données
La commandereate database <Inom de base de données D> controlfile reuse logfile Jfichiers
de reprise D> datafile fichiers de données D> génére la création des fichiers de données, dasificde

reprise, des fichiers de contréle, de I'espaceatle$SYSTEM et du segment d’annulati®@YSTEM, du dictionnaire des
données (tables, vues, synonymes), de deux wilisa§YS etSYSTEM) ; la base de données est alors non seulement
créée mais l'instance est démarrée et la baserd@ds est chargée (montée) et ouverte.

3.2. Modification des caractéristiques de la base d e données

La commandailter database permet I'ajout et la suppression de fichiers deisep la redénomination de fichiers de
données ou de reprise dans les fichiers de cor{plration a faire aussi au niveau du systemeptbéation), I'ajout de
fichiers de données (notamment en cas de probleeteun ancien fichier de données), etc.
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3.3. Démarrage et fermeture de la base de données

3.3.1. Démarrage d’'une base de données Oracle

Le démarrage d’'une base de données Oracle coagistttre la base de données a la disposition dissitgurs.
e Se connecter avec le privileg¢TERNAL

connect INTERNAL

Démarrer une instance

Le démarrage d’'une instance consiste a prépamenkexte (espace mémoire et processus) pour lsstdurs.
startup nomount

e Chargement d'une base de données
Le chargement d’une base de données consiste cieassioe base de données a une instance démarrée.
alter database mount (ou startup mount pour faire en méme temps le démarrage de l'insjance
La base de données est alors accessible aux attateuss mais pas aux autres utilisateurs ; catagtede renommer un
fichier de données, ajouter ou supprimer ou renomundichier de reprise, activer ou désactiver fiop d’archivage des
fichiers de reprise, effectuer un recouvrementérestion suite a une panne) total de la base deéds, etc.

e Ouverture d’'une base de données
L'ouverture d’'une base de données consiste a réadr@se de données accessible a tous les utilisate
alter database open (oustartup open pour faire en méme temps le démarrage de l'instahteechargement de
la base de données)
Les fichiers de données et de reprise sont alarsrtsl

3.3.2. Fermeture d’'une base de données Oracle

e Se connecter avec le privileg¢TERNAL
connect INTERNAL

* Fermeture d’'une base de données
Les données en mémoire sont enregistrées darisiHes$ de données et de reprise qui sont ensritests.
« Déchargement d'une base de données
Le déchargement d’une base de données consisteaciir une base de données d’une instance.
Les fichiers de contrble sont alors fermés.
* Arréter une instance
L'arrét d’une instance consiste a libérer la mémeirarréter tous les processus.
La commandahutdown normal refuse toute nouvelle connexion et attend que lemugtilisateurs se déconnectent ;
qguand il n’y a plus aucun utilisateur connectéhdae de données est fermée et déchargée et ltrstaharrétée.

4. Transactions et acces concurrents

« Une transaction débute implicitement par le déhutalsession et se termine soit a la fin d'uneaessit par I'ordre
SQLcommit (qui valide toutes les opérations de mise a josrdimnées de la transaction)roilback (qui annule
ces opérations).

» Il est possible de placer des points de repéresnédiaires par I'ordreavepoint

e Les accés concurrents font intervenir les conodpigegrité, de concurrence, de consistance etemeéin ceuvre la
technigue de verrouillage des données.

« Le granule de verrouillage est logique (table,digatc.) ou physique (segment, fichier, page,.etc.)

« Le verrouillage est implicite (géré par Oracle pmaintenir la cohérence des données) ou explidit@i§ateur contrdle
lui-méme les verrouillages, au niveau des transastou d’une instance).
= Audémarrage d'une instance, par défaut (verragsllianplicite), le parametr8ERIALIZABLE vautFALSE (TRUE

signifierait un verrouillage systématique au nivéghle) tandis que le parameéROW_LOCKINGVautALWAYS
(INTENT signifierait la non mise a jour simultanée desdigd’une table par plusieurs transactions).
= Les différents modes de verrouillage explicite desnées sont les suivants :

v/ aucun verrouillage VBLOCK.LMODE=)
tous les autres verrous (RS RX S SRX X, décritgpres) sont autorisés
select

v lignes partagées R®v sharg (V$LOCK.LMODE=}

verrou sélectif des lignes en vue de leur misaia jo
autres verrous autorisés : RS RX S SRX
select ... for update
lock table ... in row share mode
v lignes exclusives RXr¢w exclusivg (V$LOCK.LMODE=3}
verrou sélectif de lignes d’une table en vue de ifeige a jour ; les lignes ne sont cependant pdagizes avec
d’autres transactions

autres verrous autorisés : RS RX
insert
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update

delete
lock table ... in row exclusive mode
v'  table partagée Sliare (V$LOCK.LMODE=%

verrou sur une table ; les autres transactionsepeleffectuer des interrogations sur cette tabiglusieurs
transactions verrouillent la méme table en modke talartagée, aucune ne peut effectuer de misera jou
autres verrous autorisés : RS S
lock table ... in share mode
v' partage exclusif de lignes SR¥h@re row exclusiye (VSLOCK.LMODE=}
verrou sur une table ; les autres transactionsqreleffectuer des interrogations sur cette table
autres verrous autorisés : RS
lock table ... in share exclusive mode
v'  table exclusive Xdxclusive (V$LOCK.LMODE=}
verrou sur une table ; les autres transactionsqreieffectuer des interrogations sur cette tatddransaction
ayant positionné ce verrou peut effectuer uneueriéxclusive sur la table
aucun autre verrou autorisé
lock table ... in exclusive mode
« Lafin d'une transaction léve les verrous qu’eligosés.
« Les verrouillages du dictionnaire des donnéestetries (mémoire, etc.) sont transparents (géréQizale).

5. Sécurité des données

La sécurité des données consiste a contrdler Eaittité des utilisateurs lors de leur connexiodéfinir les espaces de tables

accessibles par défaut, a définir les limitatioas essources, a accorder les privileges d'accestgets de la base de

données.

Les commandes permettant de gérer les utilisateuars leurs privileges sur les différents objets :

«  profil : {create|alter|drop} profile <profil D>

e rble :{create|alter|drop} role <réle [> pour sa créatiorset role <réles > pour son activation

« privilege d'acces : privilege systeme (acces aakelde données et a la définition de ses objetgjialege objet
(manipulation d’'objets de la base de données)

grant{ <lprivileges systéme D>| <réles >}to{ <utilisateurs >>| <lréles >} pour attribuer un privilege
systeme
revoke { <priviléges systeme D>| <roles D>} from{ <utilisateurs >>| <lréles >} pour retirer un privilege
systéme
grant  <priviléges objet >on <lobjet >to{ <utilisateurs >>| <lréles >} pour attribuer un privilege
objet
revoke <priviléges objet >on <lobjet D> from{ <utilisateurs >>| <lréles [>} pour retirer un privilege
objet

o utilisateur :{create|alter|drop} user <utilisateur D> (profil DEFAULT par défaut)

Deux comptes sont créés automatiquement lorsmigdliation du logiciel SYS (avec le mot de passe

change_on_install ) etSYSTEM (avec le mot de passeanager ). Ces comptes ont des privileges trés élevés (méme

supérieurs a ceux des administrateurs de la baderdeées puisque par exemplsS est le seul compte a avoir acces au
dictionnaire de données) et ne doivent donc jaétagsutilisés (exceptions faites de l'installatide,la désinstallation, et de la
création du premier compte d’administration dedaebde données).

Si vous installez les exemples fournis par OrdelepmpteSCOTT (avec le mot de passiger ) est également créé.

6. Sauvegarde et restauration de données

Il s’agit de la planification et de la mise en mate procédures de sauvegarde et de restauratimdne panne quelconque)
de la base de données.

La restauration peut se faire sans l'interventied’@ministrateur (reprise a chaud) ou avec sawcgors a partir d’'une
sauvegarde (reprise a froid).

6.1. Les différentes pannes

« erreur accidentelle : suppression d'un objet deake (la solution consiste a renforcer la sécurité)

e panne sur une commande SQL : par manque de ressp@@cle annule la transaction et retourne ua détreur

e panne d’'un processus : qui S'arréte sans validatioannulation de la transaction en cours.
pmon détecte cette panne et se substitue au procedsiltadé

e panne réseau : qui interrompt I'exécution d’uneliappon.
pmon détecte cette panne et se substitue au procedsiladé oureco  si la transaction est répartie

« panne d'instance : suite a une panne matériellegicielle, la base s’arréte dans un état incohtgraisque des mises a
jour validées ne sont pas répercutées dans lasriictie données (mais présentes dans les ficteaepdise) ou encore
des mises a jour non validées ont été transmiseBdiers de données (mais leurs images avant@sentes dans les
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segments d’annulation).

Oracle effectue automatiqguement le recouvremsmbn effectue tout d’abord un roll-forward des misesurjprésentes

dans les fichiers de reprise et ensuite un rolllagskmises a jour non validées dont les images aeaih présentes dans

les segments d’annulation

* panne disque : qui, suite & une cause matérietipéehe la lecture ou I'écriture d'un fichier.

= pour un fichier de reprise : si un fichier mirokigte, Oracle continue sans interruption ; sinoadlr s’arréte avec
une perte de données

= pour un fichier de contréle : Oracle s’arréte (méinen fichier miroir existe)

= pour un fichier des données : en lecture, Oragieade I'erreur et continue ; en écriture, si ldifgr de reprise en
ligne plein est archivé, alors une erreur est metdel dans le fichier de trace et I'espace de tademis hors service,
sinondbwr s’arréte et l'instance se bloque

Si 'option NOARCHIVELOGest activée, le recouvrement doit se faire en westd la derniére sauvegarde compléte

(toutes les données mises a jour depuis la datettiederniere sauvegarde sont définitivement ge)du

Si I'option ARCHIVELOG est activée, le recouvrement se fait en restaladrgse jusqu’a la derniére transaction

consistante validée.

6.2. Les mécanismes mis en ocsuvre

6.2.1. Le journal

» Les fichiers de reprise (ou journal) possédentdeet des enregistrements mis a jour dans la baderthées, I'écriture
dans les fichiers de reprise étant assurée paotegsuggwr  a partir du tamporbyffer de reprise de la mémoire
(SGA).
= Le fichier de reprise en ligne est le journal cotide l'instance.
= |lyatoujours au moins deux fichiers de reprisesdrte que I'un d’entre eux est toujours dispen@il y en a un qui

est plein et en attente d’archivage.

= Les fichiers de reprise sont gérés circulairement :

v"quand le fichier de reprise en ligne est pleiest alors désactivé et le fichier de reprise suigahalors activé :
cet événement est appelé l'interrupteur journal

v" chagque fichier de reprise a un numéro de séquencegl qui s'incrémente chaque fois que l'interawptjournal
se produit ; de plus, le fichier de contrdle camttie numéro de séquence journal le plus récent

= Un point de vérificationgheckpoink se produit lorsquebwr enregistre tous les buffers modifiés de la SGA desis
fichiers de donnéesckpt  fait toutes les écritures reflétant ce point defie@tion.

= Les fichiers de reprise archivés permettent lewe@ment de toutes les transactions validées saites p
d’information.

= Archivage des fichiers de reprise pleins une fioétifs :

v/ automatiquement par le procesaush  si le paramétreOG_ARCHIVE_START estTRUE ou apres avoir tapé
la commandelter system archive log start (le format des noms des fichiers a archiver et leur
destination sont disponibles respectivement dapdeametresOG_ARCHIVE_FORMATet
LOG_ARCHIVE_DESJr

v' par 'administrateur ... ce qui est fortement décdiéssauf si I'archivage automatique est suspendie s un
probleme quelconque

e Les segments d’annulation stockent les ancienniesingade données mises a jour pour permettre umdation de
transaction.

« Les fichiers de contrble possédent les statutsilestures physiques de la base de données niisrsmdifiés a chaque
mise a jour de la structure de la base.

6.2.2. La restauration

« Deux situations peuvent se produire :
» des données sont mises a jour par des transaatimsae sont pas écrites dans les fichiers de ésraémoment de
la validation (de sorte que ces données ne sosepres que dans les fichiers de reprise)
» les fichiers de reprise contiennent des donnéewvalifées dues a des transactions annulées (leestg
d’annulation disposent de cette information)
« Les étapes du recouvrement sont alors les suivantes
» récupérer la derniére sauvegarde ;
la base est dans un état cohérent, mais a perduides a jour les plus récentes.
= (roll-forward) appliquer sur les fichiers de données I'imagenaida journal c.-a-d. effectuer sur les fichiers de
données toutes les mises a jour présentes dafishiess de reprise (en ligne et archivés) et dassegments
d’annulation ;
la base contient alors toutes les mises a jouidéed ou non.
= (rollback) appliquer sur les fichiers de données I'imag&egra partir des segments d’annulation (qui anmués
transactions non validées) ;
la base est dans un état cohérent et contienttalatess les mises a jour les plus récentes ayaniaditiées.
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6.3. Les sauvegardes

6.3.1. Les stratégies de sauvegardes

« Peut-on accepter de perdre des données en casrmkz pa
= Silaréponse est non, les fichiers de reprisegedobiétre archivés (optickRCHIVELOG activée) et dupliqués
(mirroring).
= Silaréponse est oui, sauvegarde réguliére (geatie¢, hebdomadaire, mensuelle, etc. selon lagetde tolérance
de perte des données respectivement d’un jouredsemaine, d’'un mois, etc.) et les fichiers deisepm’ont pas a
étre archivés (optioNOARCHIVELOGactivée).
* Quelle est la disponibilité nécessaire pour la lissdonnées ?
» Silaréponse est toujours, les fichiers de reprikavent étre archivés (Opti?dRCHIVELOG activée).
= Silaréponse est « peu disponible », les fictderseprises n'ont pas a étre archivés (optioMRCHIVELOG
activée).

6.3.2. Les différentes sauvegardes

6.3.2.1. Sauvegarde complete

e Sauvegarde sur un support magnétique de touschier de la base de données (de données, desraj@isontrole) ---
ainsi que les fichiers d'initialisation et du résea par une commande du systéme d’exploitation.

« Fait suite a une fermeture normale de la base deé&ds.

* En modeARCHIVELOG recouvrement a partir de la sauvegarde la pkenté et utilisation des fichiers de reprise (en
ligne et archivés) permettant de reprendre jusquiament ou s'est produite la panne.

 Procédure:
shutdown normal

sauvegarde de tous les fichiers (de données, diseegde contrdle) par une commande du systemeldigxtion
startup

6.3.2.2. Sauvegarde partielle

Utile qu’en modeARCHIVELOG
» Sauvegarde d’'un espace de tables ou d'un fichielodeées ou de contrble.
« La base peut étre ouverte ou fermée.
« Procédure dans le cas d'un fichier de donnéesumeBpace de tables actiohline) :
= dentifier le fichier de données d’'un espace déetahctivé par la commande
select FILE_NAME from DBA_DATA_FILES where TABLESPA CE_NAME=<tablespace D>’
= marquer le début des opérations de sauvegardesfmte de tables activélter tablespace
» sauvegarde des fichiers de données en ligne parammande du systeme d’exploitation
= marquer la fin des opérations de sauvegarde dealbesde tables désactivditer tablespace
En modeARCHIVELOG, Oracle insére le dernier point de vérificatichdckpointdans le fichier de données permettant,
en cas de restauration, d’appliquer le recouvrergartir de ce point.
« Procédure dans le cas d'un fichier de donnéesuuu@Bpace de tables désactivflie) :
» identifier le fichier de données d'un espace déetmbésactivé par la commande
select FILE_NAME from DBA_DATA_FILES where TABLESPA CE_NAME=Xtablespace [’
» désactiver I'espace de tablester tablespace
» sauvegarde des fichiers de données en ligne patammande du systeme d’exploitation
» réactiver I'espace de tableslter tablespace
La sauvegarde d'un fichier de données inactivéase pas de probléme car il est dans un état cahéren

6.3.3. Quelques conseils !

e Sauvegarder la base (entierement) lors de sa@néati

» Effectuer des sauvegardes partielles mettant dqosauvegarde de la base.

« Effectuer des sauvegardes des fichiers de donnétmtment des espaces de tables les plus utilisés).

« Effectuer des sauvegardes des fichiers de corarélaque mise a jour de la structure de la basenieées.
« Rappelons que la sauvegarde du fichier de repsisenplicite en mod@RCHIVELOG

7. L'optimisation
Il s’agit de fixer les objectifs a atteindre pounreumeilleure utilisation des performances en adé@aacle aux besoins

spécifiques (voire contradictoires) des applicatid®ar exemple, doit-on privilégier le temps deorége ou le débit du résultat,
ou encore doit-on considérer une requéte ou uni&cappn ou tous les traitements concurrents, etc.
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Il convient d’optimiser tout d’abord les requétessuite la mémoire et enfin les entrées/sortiéssaetontentions des
processus.

Dans tous les cas, les performances de votre sggieovent étre déplorables si la valeur du par@b&rBLOCK_SIZE
(correspondant a l'unité de taille d’échange el@nmémoire principale et la mémoire auxiliaire) al @ité définie (et fixée une
fois pour toutes) lors de la création de la basdaimées.

7.1. Optimisation d'une requéte

Oracle dispose d'un optimiseur intégré ayant pdyjecif de trouver le moyen le plus efficace poxé@iter une commande
SQL.

7.1.1. Les phases d'exécution d'une requéte

Les différentes phases d'exécution d'une requétd'analyse, I'exécution et la recherche. Toutpiéte suit le traitement
suivant :
si l'analyse n'a pas déja été effectuée
création d'un curseur
analyse [parse de la requéte
vérifications syntaxiques, vérifications d'existerst des droits sur les objets
verrouillages
planification de I'exécution, chargement en méma#épartition éventuelle
si la requéte est une requéte d'interrogation
description des champs du résultat (notamment poairequéte interactive ou du SQL dynamique)
définition des variables en sortie devant accuddlrésultat
substitution des variablebiqid) par les valeurs courantes pour les parametresiteée
exécution €xe¢ de la commande, avec verrouillage (suppressiomadification) ou sans verrouillage (insertion ou
interrogation)
si la requéte est une requéte d'interrogation
recherchefétch, une a une, des lignes du résultat, avec tritée¢n

7.1.2. Le plan d'exécution

Le plan d’exécution d’'une requéte consiste pouictera trouver le meilleur chemin pour accéder aannges, en minimisant
le nombre d’opérations d’entrée/sortie et en misant le temps de traitement, et en optant poumétbode statique ou
statistique.

La commandexplain permet d'expliquer le plan d'exécution d'une rezgjuét

7.1.3. L'accés aux données

L'accés aux données (sur disque) peut s'effectuer :

« directement dans la table relativement a I'adrphgsique (identification du fichier, bloc dans iehier et ligne dans le
bloc) de la ligneROWID

e par un parcours d'un cluster indextuéter scapou les lignes ayant méme valeur pour la clé dstel sont stockées dans
le méme bloc

» par un parcours d'un cluster par hachdgeli scajou les lignes ayant méme valeur de hachage smkées dans le
méme bloc

« par un parcours d'un indexgex scahpour retrouver les lignes grace a une ou plusiealonnes de I'index ; I'index
peut étre unique (le parcours de la table d’'ind¢aurne une seule valeROWID) ou multiple (le parcours de la table
d’'index retourne une ou plusieurs valeRGWID)

e par un parcours séquentiel de toutes les donnésstatnent recherchées dans la tahik fable scan

7.1.4. Les méthodes d'optimisation

7.1.4.1. La méthode statique

La méthode statique consiste a déterminer le paédution en fonction des différentes méthodexd@aux données
disponibles en privilégiant celui de moindre codinpte-tenu de la classification suivante (en congaenpar la plus
efficace) :

e acces a une ligne par son adresse physique

e acceés a une ligne par jointure clustérisée

e accés a une ligne par cluster par hachage avemitcjge

e acces a une ligne par clé unique

e jointure clustérisée (c.-a-d. les deux tables e#féées par la jointure sont stockées dans le mirsier

e clé de cluster par hachage

« clé de cluster indexé
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* index composé (conjonction sur toutes ses cologuetestent I'égalité)
e index unique

« recherche bornée sur des colonnes indexées

« recherche non bornée sur des colonnes indexées

e jointure avec tri et fusion

- fonctions d’agrégation minimum ou maximum de colmmdexées

e tri sur une colonne indexée

e parcours complet de la table

7.1.4.2. La méthode statistique

La méthode statistique consiste a :

e commencer par générer les plans d'exécution etidondes différents chemins d'accés aux donnéesiiisles,

« estimer ensuite le colt (nombre d'entrées/sottasps CPU, mémoire nécessaire) de chaque plarcdtexg a partir des
statistiques existantes sur les tables/colonnestéghl/index concernés en considérant les critéraglgctivité
(pourcentage de lignes ramenées) et de facteuodade (nombre de lectures multi-blocs dépendamiadamétre
DB_FILE_MULTIBLOCK_READ_COUN[T

« choisir finalement I'un des plans d'exécution dé ooinimal.

La commandenalyze  permet de générer des statistiques sur un objeexeaple, I'ordreanalyze index <lindex D>
compute statistics lance une analyse compléte (plutdt pour les indedeopetites tables) d’'un index tandis que I'ordre
analyze table <table D> estimate statistics sample 20 percent lance une analyse partielle (plutot pour des

tables volumineuses) d’'une table.

7.1.5. Les buts d'optimisation

7.1.5.1. Le meilleur temps de réponse

Le but d’'optimisation consistant a obtenir le neill temps de réponse permet de réduire le temptedtmn de la premiére
ligne du résultat.

Cela concerne éventuellement un traitement intiéract

Par exemple, une jointure par imbrication de ba@®ESTED LOOP§ favorise le temps de réponse.

7.15.2. Le meilleur débit du résultat

Le but d’'optimisation consistant a obtenir le neill débit du résultat permet de minimiser le tegipbal d'exécution (c.-a-d.
pour obtenir la totalité) du résultat.

Cela concerne assurément les traitements par lot.

Par exemple, une jointure par tri et fusiMERGE JOIN) favorise le débit du résultat.

7.1.6. Paramétrage

Le paramétre de sessiORPTIMIZER_GOAL (modifiable par la commandgter session ) indique la méthode et le but

poursuivis :

e statique et temps de répons&RET_ROWSindépendamment de la disponibilité de valeursssigues

« statique et débit du résultal(_ROwWEBindépendamment de la disponibilité de valeursstigues

« statistique CHOOSE: en présence de valeurs statistiques relatiwsraoins une table référencée dans la requéteifle
d’optimisation est alors le meilleur débit du réat)l; en I'absence de valeurs statistiques, ldot# utilisée est alors
statique

Le parametre d'initialisatioDPTIMIZER_MODE indique la méthode utilisée :

e statique RULE indépendamment de la disponibilité de valeurtissigues

+ statistique COST en présence de valeurs statistiques relativesndoins une table référencée dans la requéte {le bu
d’optimisation est alors le meilleur débit du réat)l; en I'absence de valeurs statistiques, ldat# utilisée est alors
statique

Le paramétr®©PTIMIZER_GOAL est prioritaire sur le paramete®TIMIZER_MODE

7.1.7. Forcer les choix de I'optimiseur par programmation

Comme le programmeur a souvent une connaissanséipéude I'architecture des données que I'optionisi peut forcer le

comportement d’Oracle pour exécuter une requéte &Qy insérant un mot-cl@igt), entouré pat+ et* , pourle

choix :

« de la méthode et du but : statigiRJ(E), statique et temps de réponB&RET_ROWS, statique et débit du résultat
(ALL_ROWS

« de la méthode d'accés : parcours séqueri#lL(), directement avec I'adresse physicgreWID, parcours d'un cluster
indexé CLUSTER, parcours d'un cluster par hachagagh, parcours d'un indexNDEX)
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« delajointure : dans I'ordre dans lequel les talske présentenDRDERE] par des boucles imbriquéessSgE_NL), par un
algorithme tri et fusionSE_MERGE

7.1.8. Modification de la requéte par I'optimiseur

Oracle modifie la requéte en une syntaxe équivalkmsque cela est possible :
e en évaluant les expressions

Par exemple, le prédicat12/4 and X>Y and Z in ('un’,'deux’) devienty<3 and (Z='un’ or
Z="deux’)
e entransformant une requéte ayant un prédicat canteinor en une requétenion all si cela améliore I'exécution

(c.-a-d. si chaque composante de la condition géméichemin d’acces basé sur un index ou si I'esedéux conditions
impose le parcours complet de la table en I'absdindex)

e entransformant une requéte complexe en une jeitguivalente (pour une sous-requéte par exemple)

e en prenant en compte les vues, soit en propagedegfihition de la vue dans la requéte, soit epageant la définition de
la requéte dans la vue

7.2. Optimisation de la mémoire (centrale)

Il s’agit d’obtenir une bonne distribution de lammgire centrale pour les différentes structuresivee d’Oracle de sorte a
maximiser les données accessibles en mémoiredcrrdrimiser les défauts mémoire).

Certains parametres définissent la taille de la aiém du cache base de donnée®_ BLOCK_BUFFERSde la zone de
reprise (OG_BUFFER du pool partagéSHARED_POOL_SIZE

La zone privée SQL et PL/SQL contient I'analyséegilan d’exécution des commandes SQL partagéepagrbmeétre
OPEN_CURSORSéfinit le nombre maximum de zones par utilisateur.

7.2.1. Appels superflus a I'analyseur

Réduire le nombre d'appels superflus a I'analysewomparant le nombre de fois qu'une requéte anélgsée relativement a
son nombre d'exécutions.

Le diagnostic peut se faire a l'aide de la trackedtécution en positionnant le parameétre de sessi._TRACE Si le nombre
d’appels a I'analyseur (chan@@UNT) en phase d'analyse approche le nombre d’app&aayseur en phase d’exécution,
cela signifie que chaque exécution d’'une commaaieppel a 'analyseur de I'optimiseur.

La solution dépend de I'outil de développemenisdilPar exemple, pour un pré-compilateur, lesmat@sHOLD _CURSOR
etRELEASE_CURSORpermettent de contrdler les zones privées et lpslgaja I'analyseur.

7.2.2. Défauts de mémoire du cache de la bibliotheque

Réduire le nombre de défauts de la mémoire du cdeli@ bibliotheque intervenant lorsqu'il n'y aptie place mémoire pour
une nouvelle requéte (en phase d'analyse commbaee jol'exécution) ; il y a alors ré-analyse etlo&ation de zones
partagées.

Le diagnostic peut se faire a l'aide de la VBEIBRARYCACHE ; ses principaux champs sont le nom de I'élément
(NAMESPACE le nombre de fois qu’un élément a été exéitdy), le nombre de défauts mémoire lors de I'exécution
(PINHITS ), le nombre de défauts mémoire lors de I'exécutibligeant une ré-analyse ou le rechargement dijet gysteme
(RELOAD%

L'objectif est d’annuler la somme totale dRELOADS ou tout au moins d’avoir le rapport somme totaleRINS sur
somme totale deRELOADS supérieur a 1%.

Les solutions consistent a augmenter la tailleadaémoire correspondant®HARED_POOL_SIZE, a normaliser |'écriture des
requétes (afin d’obtenir des scripts de requétemipament comparables, caractére par caracters) liaérer la place
mémoire occupée par une requéte qu'apres la ferendéuson curseur (en positionnant le parameétre
CURSOR_SPACE_FOR_TIM&TRUE).

7.2.3. Défauts de mémoire du cache du dictionnaire des données

Réduire le nombre de défauts de la mémoire du cdcliictionnaire des données.
Le diagnostic peut se faire a l'aide de la VBROWCACHE ses principaux champs sont le nombre total deadees de
donnéesGETY, le nombre de défauts mémoieETMISSES.

7.2.4. Défauts de mémoire du buffer cache

Réduire le nombre de défauts de la mémoire du boffehe en comparant le nombre total de demandésrieées
relativement au nombre total de demandes de dory&es provoqué des acces disque.

Le diagnostic peut se faire a l'aide de la VEBYSSTAT ; ses principaux champs sont le nOYAKIE : les valeursdb blok
gets’ et’consistent gets’ correspondent au nombre total de demandes formu&ealeurphysical reads’
correspond au nombre total de demandes ayant géné@eces disque) et sa valeuAi(UE).
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La solution consiste a augmenter le nombre de u{B_BLOCK_BUFFERSsI le rapport du nombre d'accés aux données sur
le nombre de demandes de données est infériebr a 3/

Il faut définir la valeur du nombre de buffers exclsant que la taille mémoire allouée en cache lgsultonnées et les index

est égale ®B_BLOCK_BUFFERS * DB_BLOCK_SIZE.

7.2.5. Défauts de mémoire des fichiers de reprise
Augmenter la zone conservant les données a indanerles fichiers de repriseQG_BUFFER

7.2.6. Non utilisation de PL/SQL

Réduire la taille du pool partagBHARED_POOL-SIZE conservant les plans d’exécution des requéties élocs PL/SQL, si
le PL/SQL est peu utilisé.

7.2.7. Défauts de mémoire liés aux tris

Eviter I'utilisation du segment temporaire du disqurvenant lorsque le volume de données a trii¢rogsgrand (dépassant la
taille définie par le paramét®ORT_AREA_SIZE).

7.3. Optimisation des entrées/sorties

7.3.1. Contentions des disques

Réduire les contentions des disques c.-a-d. leéssaimultanés au disque.

Le diagnostic peut se faire a l'aide de la VBEILESTAT ; ses principaux champs sont le nombre de lechoaschaque
fichier (PHYRD3%, le nombre d’écritures pour chaque fichieHYWRTS

Les solutions consistent a placer les fichiersatendes et de reprise sur des disques différemiseipthaque groupe de
fichiers de reprise sur des disques différentg@técles tables en stockant les données dansothér§i différents (d'un méme
espace de tables), séparer tables et index damspases de tables différents.

7.3.2. Allocation d'espace dans les blocs

Améliorer 'allocation d’espace dans les blocs t&slire réduire les chainages des lignes surgusiblocs et éviter les
migrations d’une ligne d'un bloc vers un autre bflaes de la modification de la ligne). En effetrd de la création d’'un
enregistrement (table ou index), il est affectésdambloc mais suite a des modifications, s'ilagel plus dans ce bloc, il y a
un chainage de I'enregistrement d’un bloc versuireabloc.

Le diagnostic peut se faire a l'aide de la commandiyze  avec I'optionist chained rows

La solution préventive consiste a choisir judiceuent les valeurs de la clause de stockaG&KREE etPCTUSED) ; par
exemple, on peut aller jusqu’a affecter zERCIFREE si on sait que I'information est rarement modifiéa.solution
curative consiste a reconstruire la table (ou gxidmorcelée en utilisant une table temporaireasdra stocker (sans
chainage) les lignes chainées de la table indied@t de les insérer de nouveau dans celle-ci.

7.3.3. Défragmentation du disque

Eviter d’avoir des tables et des index fragmer®&sa se produit lorsque I'espace physique initlalg est plein et requiert
une extension (non forcément au voisinage de l@spatial ou de I'extension précédente).

La solution préventive consiste a choisir judiceuent les valeurs de la clause de stockeGEFKREEINITIAL , NEXT et
PCTINCREASE. La solution curative consiste a reconstruirialde ou I'index fragmenté en utilisant I'outil log/Export
(optionCOMPRESSE=YESpour avoir ensemble la table et I'index).

7.3.4. Allocation dynamique d'espace supplémentaire

Réduire les allocations dynamiques d'espace suppliaine générant des appels récursésuyrsive call}lors de défaut
mémoire dans le cache du dictionnaire ou du débkment des triggers ou de I'exécution des commathalésngage de
définition des données ou de I'exécution des contl@ailans les procédures, fonctions, paquetages, BIOSQL ou encore
du renforcement des contraintes d'intégrité réfiéedas.

Le diagnostic peut se faire a l'aide de la V&B8YSSTAT (valeur'recursive calls' du champNAME).

La solution consiste a déterminer et a choisiaidéetmaximale de I'objet a stocker.

7.4. Réduction des contentions des processus

Une contention des processus se produit lorsquprdesssus veulent accéder a la méme ressourcagstgd’annulation,
processus des serveurs multi-threads, loquetsfterdde reprise).

7.4.1. Contentions sur les segments d’annulation
Réduire les contentions sur les segments d’anoulati
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Le diagnostic peut se faire a l'aide de la VE&/AITSTAT ; ses principaux champs sont la clasdeASS avec comme
principales valeursystem undo header’ ,’undo header’ , 'system undo block’ et’undo block’ ), le nombre
(COUNYT, le nom NAME avec comme principales valeudb block get’ et’consistent gets’ ), la valeur YALUB.
La solution consiste a augmenter le nombre de setgndéannulation si le nombre d'attente d'une el&ss$ supérieur a 1%.
Une régle simple pour définir la valeur du nombeesdgments d’annulatiomombre d'utilisateurs / 4 . De plus, lors
de la création des segments d’annulation, il esfépable d'utiliser I'optiorOPTIMAL (afin d’avoir une taille optimale pour
ces segments).

7.4.2. Taux d'occupation du processus dispatcher

Réduire le taux d'occupation du processus dispatche

Le diagnostic peut se faire a l'aide de la VBBISPATCHER (processus dispatcher) ; ses principaux champdesosnps
d’'inoccupation des processus dispatcherE ), le temps d’occupation des processus dispat&sy. On pourra aussi
consulter la vu&$SHARED_SERVER(processus serveurs).

La solution consiste a augmenter le nombre de psusedispatcher (paramétres systemieS_DISPATCHERS et
MTS_SERVERSarametreMTS_MAX_DISPATCHERSetMTS_MAX_SERVERSSI le temps d'occupation est supérieur au temps
d'inoccupation.

7.4.3. Temps d'attente du processus dispatcher ; processus partagés

Réduire le temps d'attente du processus dispattihes contentions des processus partagés.

Le diagnostic peut se faire a 'aide de la VEBQUEUE ; ses principaux champs sont le temps total d'tdtda toutes les
réponsesWAIT), le nombre total de répons@OALQ.

La solution consiste a augmenter le nombre de psusedispatcher si le temps moyen d'attente popratacole continue a
s'accroitre.

8. Outils : amélioration des performances, développ  ement, administration
8.1. Trace de I'exécution d’'une requéte

8.1.1. Le parametre SQL_TRACE

Le paramétre SQL_TRACE permet d’obtenir la tracéedecution d’'une commande SQL dans un fichiertenant des
informations sur les phases d’analyse, d’exécudtate recherche, sur le temps CPU et le tempsécaud les lectures
physiques et logiques, et sur le nombre de ligragtgées.

Le paramétre se positionne pour une session ganenandelter session set SQL_TRACE TRUE ou pour toutes les
sessions paBQL_TRACE=TRUEdans le fichier d'initialisation.

Le paramétr&JSER_DUMP_DESTcorrespond au répertoire ou sont générés les fichetraces d’exécution.

Il faut positionner le paramétf@MED_STATISTICS aTRUE pour avoir des statistiques disponibles par SQL*DBrenu
Monitor , optionStatistic ).

8.1.2. L'utilitaire TKPROF

L'utilitaire tkprof fichier de trace D> Jfichier en sortie > permet d’exploiter le fichier de traces d’exécution
globalement pour la session et dans le détail poague phase d’exécution de la commande SQL : sa@R9, exécution
(EXB et rechercheACH. Ces informations sont :

* (CN1) le nombre de fois que la commande a été analgséeutée et le nombre d’appels pour ramener ldtaégcoun)

* (CPQY le temps CPUdpu)

e (ELA) le temps écoulé totadlapsed

* (PHR le nombre de blocs physiquement lus sur le digghsical readl

* (CR le nombre de fois qu'une ancienne version dudrdfété utiliséecbnsistent read

e (cU le nombre de fois que la valeur courante du b@fété utiliséedurrent

* (ROWIe nombre de lignes trouvées\ys)

Par exemple, le criteRSCNT correspond au nombre de fois que la commandeanétgsée ; de MEMEXECR+EXECU
est le nombre de lectures effectuées durant I'didgtien modes consistant et courant) c.-a-d. lebre de blocs chargés en
meémoire.

Pour tous les traitements transactionnels, les$aiegéponse doivent étre optimisés :

e EXECPU< 1 sec.

¢ PRSCPU< 1 sec.

«  éviter l'utilisation de la tabl®UAL

« n'effectuer le parcours complet des tables que pelles de petite taille

e choisir un sens pour les jointures
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Pour tous les traitements, on vérifiera :
e SiPRSCPUPRSELAPRSPHRsont importants relativementExECPUEXEELAEXEPHRFCHCPLUFCHELAFCHPHRalors
diagnostic : beaucoup de temps est passé en plaasdyde
solution : augmenter la taille du dictionnaire desnées
e SiPRSCNT est trop important alors
diagnostic : des curseurs fermés sont peut-étamagrsés
¢ SiEXEPHR+FCHPHR>1.1*([EXECR+EXECU+FCHCR+FCHCW@Jors
solution : augmenter la taille du cache base de¢en
¢ SiFCHCNT=2*FCHROWalors
solution : éviter les curseurs implicites
e siune requéte interactive est telle IRSELA+EXEELA+FCHELA>250 (plus de 25 sec.) alors
solution : écrire differemment ce traitement
e SIiEXECR est trop important et iICHROWPRSCLEXECUFCHCUsont beaucoup moins importants alors
solution : créer des index sur les tables

8.1.3. La commande EXPLAIN

La commandexplain plan set STATEMENT _ID=’ <lidentifiant externe > for  <requéte
d'interrogation > permet d’expliquer le plan d’exécution d'une reguéinterrogation.

Les résultats de I'explication sont placés danaliéePLAN_TABLE dont voici les principaux champs :
e« STATEMENT_ID: identifiant externe donné par l'utilisateur dectanmande a analyser

e ID :numéro d'une étape (identifiant interne)

e« PARENT_ID : numéro d’'une étape utilisant en entrée les sodiel’'étape de numérp

e POSITION : ordre des traitements au sein d’'une méme étipenti MémeARENT_ID)

e OPERATION: opération interne effectuée lors d'une étape

e OPTIONS : description supplémentaire éventuelle de I'opénat

Un traitement classique (il s'agit d’'une requéteursive : cfstart with etconnect by prior ) pour obtenir les
résultats de I'explication :
-- saisie de l'identifiant externe affecté dans la variable ParamStatld
accept ParamStatld char prompt 'Indiquez la valeur du STATEMENT_ID :"'
-- interrogation pour I'obtention des résultats de I'explication
select STATEMENT_ID , POSITION, ID , PARENT_ID, | evel ,
Ipad('',3*(level-1))||OPERATION]|' : '[|OPTIONS ||': '|JOBJECT_NAME as SUITE

from PLAN_TABLE
start with ID=0 and STATEMENT _ID='&ParamStatid'
connect by prior ID=PARENT_ID and STATEMENT_ID='&Pa ramStatld’;

8.2. Génération de statistiques destinées a I'optim  iseur : la commande ANALYZE

La commandanalyze {table <Jrelation [>lindex  <lindex [>|cluster <lcluster D>}
{compute|estimate|delete} statistics permet de générer des statistiques utilisées @atihiseur pour la méthode
statistique.

Les statistiques concernent les tables (nombregded, nombre de blocs, nombre de blocs inutilieggace libre moyen,
nombre de lignes chainées, longueur moyenne dessligles index (niveau de I'index, nombre de btecsiinaux, nombre de
clés distinctes, nombre moyen de blocs terminauxigéanombre moyen de blocs de données, valeunmala de la clé,
valeur maximale de la clé), les colonnes (nombreatieurs distinctes).

Les statistiques peuvent étre calculées pour chaajear compute ), estimées grace au dictionnaire des donrgstismbte )
ou suppriméediglete ).

8.3. Outils de développement

8.3.1. Utilisation des tableaux

Les tableaux peuvent permettre de diminuer le nerdlappels qu’une application fait a Oracle, notantpour la phase de
recherche.

La taille du tableau (parametad®RRAYSIZE) conditionne le nombre de lignes a ramener ersente fois : plus la taille est
grande, moins il y a d’'appels (mais au dela d’wentaine taille, I'intérét devient négligeable compa la place mémoire
requise).

8.3.2. Programmation en PL/SQL

« Définir des blocs pour grouper des commandes egésign une seule fois afin de décharger le trafiteséseau.
« Utiliser des curseurs explicites pour éviterfetah  supplémentaire (vérifiant qu'il n’y a plus de ligne
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8.3.3. Quelques paquetages

« Procédures pour les transactions discretes domtiss a jour sur les données sont différées dgrégidation de la
transaction.

« Paquetage pour des alerteurs permettant a uneaiii ou une session de se mettre en attenteédémement et d'y
réagir lorsqu'il survient.

« Utilisations de ¢ipesnommés » permettant a deux sessions de la mémeaéesde communiquer.

e Sorties a partir des procédures et des déclencheurs

8.4. Outils d’administration

8.4.1. L'utilitaire SQL*DBA

L'utilitaire SQL*DBA permet d’effectuer toutes lepérations d’administration (excepté I'échange alenges) :

* démarrer et arréter une instance

e charger et décharger une base de données

* ouvrir et fermer une base de données

e piloter en temps réel le fonctionnement d’Oracle

« sauvegarder et restaurer des données ou journaux

* exécuter toute commande SQL et PL/SQL

SQL*DBA peut étre utilisé en mode menu (interfaemsgraphique sgldba ) ou en mode ligne (saisie des commandes :

sgldba LMODE=Y ). |l faut ensuite se connecter avec I'utilisatetierne (commandeonnect INTERNAL ).

Les commandes disponibles en mode menu sont :

+ Session : connexiordnnect ) ou déconnexiond(sconnect ), exécution d'une commande du systeme d’exploitati
(host ), quitter temporairement SQL*DBA, quittesxit )

e Instance : démarragstdrtup ), arrét éhutdown ), chargement, ouverture, point de vérificatiorgaraiement de fichier
de reprise, etc.

« [Espace de tables : création ou suppression, dotivati désactivation, ajout de fichier, re-dénortiorade fichier,
modification des parameétres de stockage

e Segment d'annulatiorrl{seg3 : création ou suppression, activation ou désatitia, modification des parametres de
stockage

»  Fichier de reprisddgs) : ajout ou suppression d’'un groupe, ajout ou seggon ou re-dénomination d’un fichier d'un
groupe, activation ou désactivation d’'un groupenaiéage ou arrét de I'archivage automatique, dééuiarchivage
manuel, affichage des informatiorsdhive log )

«  Sauvegardebackup : début ou fin de sauvegarde d’'un espace desaolif, restauration d’une base de données ou d’'un
espace de tables ou d'un fichier de donnéss\er )

e Sécurité gecurity : création ou modification ou suppression d’uifisgteur ou d'un réle ou d’un profil, définitiored
ressources, attribution ou retrait de privileges

e« monitoring » fonitor) : informations sur les processusofitor PROCESS ), statistiques sur les sessionmfitor
SESSIONS, liste des tables utiliséesm@nitor TABLE ), informations sur les loquetka{ch) c.-a-d. les verrous internes
utilisés par Oracle pour protéger des structuremgées de la mémoirsmgnitor LATCHES ), informations sur les
verrous (onitor LOCKS ), activités de lecture/écriture sur chaque fickiesnitor FILE ), pourcentage d’activité
d’entrées/sorties des différents processusiffor /0 ), état des segments d’annulatiemgitor ROLLBACK ),
statistiques générales sur l'instang®iitor STATISTICS )

Les autres commandes disponibles en mode ligne destribe , execute  <lcommande PL/SQL [>, print

<lvariable [>,remark ,set ,show ,spool ,variable

8.4.2. L'utilitaire Import/Export

L'utilitaire Import/Export permet I'échange de d@ws entre différentes bases Oracle. C’est undeitihigration, de
défragmentation, et de transfert de données d'vin@mement vers un autre.

8.4.2.1. L’importation

L'utilitaire Import (imp ) permet I'importation de données a partir d'unsebde données Oracle ; on parle de « restauration
logique » a partir d'un fichier de commandes SQLldses a jour de données.

8.4.2.2. L’exportation

L'utilitaire Export (exp) permet I'exportation de données a partir d'ungebde données Oracle ; on parle de « copie logique
générant dans un fichier des commandes SQL de @iges de données.

Les objets concernés sont : les structures desstabk données des tables, les privileges, les lageclusters, les synonymes,
les séquences, les contraintes d'intégrité.

Trois modes d’exportation sont possibles : mod&fabode utilisateur ou mode base de données.
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Le mode d’exportation base de données peut conceEmne les objets y compris ceux appartenant disateurSys (entire
databasg tous les objets excepté ceux3¥s (full databasg, incrémental c.-a-d. concerner tous les objetsrypris ceux de
SYS et cela depuis la derniére exportation en modeémental ou cumulatif ou compléhérementa), cumulatif c.-a-d.
concerner tous les objets y compris ceusds et cela depuis la derniére exportation en mode atihau complet
(cumulative, complet c.-a-d. concerner tous les objets y ameux deSYS et en remettant a zéro les compteurs pour les
modes incrémental et cumulatifompleté.

Une bonne stratégie consiste a faire une premigreration en mode complet, réguliérement des dafions en mode
incrémental, de temps en temps des exportationsogie cumulatif.

8.4.3. L'utilitaire SQL*Loader

L'utilitaire SQL*Loader &glload ) permet de charger dans une base de données @eaallonnées provenant de fichiers
externes (générés par des logiciels autres qu'é&yacl

SQL*Loader utilise un fichier de contrble et deshfers de données, charge les données, et généohien pour les
enregistrements erronés, un fichier pour les esnegnents rejetés et un fichier journal.

Le fichier de contrdle contient la description desnées a charger (noms et structures) et leundgsh dans la base de
données (liste des tables et colonnes ou effetdudrargement, correspondance entre les chamgiliess de données et les
colonnes). Il existe des utilitaires pour impouerfichier DBase, un fichier Lotus ou encore tacihier ASCII.

Les fichiers de données sont au format binaireavaateres, de longueur fixe ou variable.

Le fichier pour les enregistrements erronés comed@ des enregistrements n‘ayant pas pu étrerstés.

Le fichier pour les enregistrements rejetés conrdp des enregistrements ne satisfaisant pas@ondéion spécifiée dans
le fichier de contrdle (clausehen ).

Le fichier journal est un compte-rendu de I'exéantie I'opération de chargement.

8.5. Outils pour un environnement réseau

Selon que les données et/ou les traitements gadssur un ordinateur central ou des ordinateistands, I'architecture
differe (cf. schéma ci-apres) :
« architecture centralisée : les données et leginaihts sont localisés sur un méme ordinateur d¢entra
« architecture distribuée : les données sont loadiséir un ordinateur central tandis que les tra@tesnsont localisés sur
des ordinateurs distants
On parle aussi d'architecture client/serveur.
La solution proposée par Oracle est SQL*Net.
e architecture répartie : les données et les traiesrgont localisés sur des ordinateurs distants
On parle aussi de multi-bases de données.
La solution proposée par Oracle est SQL*Star.

BD locale

Application Application 5GED local

P
Application

SGBD SGED Application

Application

BD BD BD locale
e
Architeciure Archiiecture Architecture
cepiralisée distribuce repartie

Oracle a une approche client/serveur de sorteajie application ou outil Oracle nécessitant ureaécla base de données
envoie une requéte a la machine gérant la baserd®ds ; cela autorise notamment la répartitiorddasées (SQL*Net :
connexion d’'une application a un serveur telle lgudient envoie sa requéte sous forme de messagigerveur exécute et
renvoie alors le résultat) et des traitements (S®ar= SQL*Net + noyau réparti pour gérer les reégménulti-bases +
SQL*Connect pour tout ce qui n'est pas Oracle).
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8.5.1. SQL*Net et I'architecture client/serveur

Dans cette architecture, le serveur est dédiggadton des données tandis que les applicatioridesodlients :
» le serveur, dés réception d’'une commande, I'analgseaite et retourne le résultat au client,
» e client exécute I'application, transmet chaquguéte au serveur et attend le résultat.

Serveur

noyau Oracle

driver SO et

protocole de communication

HOE NG SO ORI

Client

Application Cracle

driveer SOL*M et

protocole de communication

e, - hS -

8.5.2. SQL*Star et les bases de données réparties

La base de données répartie est formée de I'ureerbdses de données locales gérées chacune paBini&cal.
On parle de base de données répartie hétérogbaeSGBD locaux sont différents.

Oracle assure I'unicité de tous les objetsdnom schéma I>. <lnom objet >@JInom base [>. <ladresse réseau
hiérarchisation des noms est telle que l'unicitégasantie a chaque niveau de la hiérarchie.

Un lien permet d’établir une liaison entre une bdselonnées locale et une base de données digtartecommande

create database link <Inom lien > ; ce lien n’est disponible que pour les utilisatepouvant créer une session sur la
base de données distante.

L'utilisation de procédures, synonymes, vues renddtalisation des données parfaitement transpapmir |'utilisateur et le
programmeur.

Pour toute transaction répartie terminée, Orachedéhe automatiquement le mécanisme de validaticteux phases
(transparent pour l'utilisateur, le programmeufaministrateur) qui assure que la validation ‘amhulation de la transaction
est faite dans toute les bases de données conséméme en cas de panne car le traitement denlsattBon est repris des la
restauration). La premiére phase de préparatiosisterpour le site d’origine & demander a tousilgges sites concernés s'ils
sont préts tandis que la seconde phase de validatiusiste pour le site d’origine a demander a lesigutres sites concernés,
s'ils sont tous préts, de valider la transacticatableDBA_2PC_PENDING contient toutes les informations sur les
transactions réparties en cours.

La réplication des données d’'une base de donnéssst®a mettre a disposition d’autres bases deédsnune copie des
données disponibles qu’en interrogation ; cettéiggfion peut étre synchrone c.-a-d. les copies suses a jour dés mise a
jour de l'original ou asynchronarfapshdtc.-a-d. la mise a jour des copies se fait a vatéz régulier.

L’administration est autonome pour chaque SGBDIIpEadministration globale consiste a choisimilleure localisation
des données, assurer l'unicité des noms, attrileseorivileges lors de la création de liens, défigs contraintes d’intégrité
globales, définir une politique de sauvegarde aedturation.

>. Cette

BD Oracle BD Oracle B0 non Oracle
noyau Oracle v, 7 noyau Oracle v. B sSUL*Connect
Application Application Application
SOLMet SOL*Met SOLMet
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2° partie : Nouveautés des versions plus récentes d’'Oracle

Cette partie présente les nouveautés des vergsmdus récentes d'Oracle : 8, 9, 10 et 11.

9. Nouveautés des versions 8 et 8i

La version 8i s'est orientée vers Internet compasaient a la version 8.

Oracle8i est, selon Oracle Corporation, « le SGRilafonnel-Objet internet pour les systemes clagsigtransactionnels et
décisionnels ». Ainsi, Oracle couvre les appligagitransactionnelles (OLTBnline transaction processihgt les entrepdts
de données, et supporte les bases de données nelises (VLDByery large data basg¢®t les applications critiques.

Les principales possibilités de la nouvelle vergitracle sont les suivantes :

e créer des applications client/serveur (les programgont sur les postes clients tandis que les dsrsoht sur le serveur :
la communication consiste uniqguement a présenerenuéte et a retourner les données),

« partitionner les applications (les applicationstgéparties sur plusieurs machines mais accédetds@ la méme base de
données),

« répliquer les données (les informations sont digsées dans plusieurs bases de données),

« gérer des solutions de type infocentre ou entrép@tonnéesdata warehouseou data-marts(rafraichissement régulier
du contenu, interrogation a des fins d'analyse;alesolidation, de décision),

e pour internet ou intranet (Oracle WebServer Managefigure les serveurs Web, Oracle Web ApplicaSenver sert des
pages HTML stockées localement et peut exécutesalgsprogrammes stockés dans la base de donrréele Web
Publishing Assistant permet d’interroger une basdahnées et d’en publier le résultat dans desspatgb).

D’autres caractéristiques d'Oracle peuvent égal¢dieea relevées.

e Systéeme informatique a trois niveaux : le postentl{terminal graphique disposant d’un navigatesueant la
communication entre les applications et l'utilisajesst connecté au serveur d’applications (que ¢gfogique des
traitements, les transactions, etc.) lui-méme coténau serveur de données (dédié a 'hébergemeritades de données).
Oracle supporte Java a chacun de ces trois nieéert, serveur, médiateur).

« Utilisation indifféeremment de Java ou de PL/SQLr(peemple, pour programmer un déclencheur) : urehmae virtuelle
Java a été intégrée dans Oracle.

e Oracle8i et Java : JDBC (Java Database Connedtmity5QLJ (SQL intégré dans du Java) ?

JDBC (incorporé en standard dans Oracle) s’appifessr ODBC, soit sur Net8, soit ni sur ODBC ni blet8.

SQLJ (commercialisé séparément par Oracle, nornteideentreprises : Oracle, IBM et SUN) nécessite phase de
pré-compilation des ordres SQL en code Java (@ttisne interface JDBC).

Oracle Jdeveloper permet de développer en Javappieation Oracle compléte ; il est possible égalet d'utiliser les
composants Enterprise JavaBeans et de s’appuykr protocole de communication IIOP (norme de comigation
CORBA standard).

« Paradigme relationnel-objet : intégration de nouxdspes d’'objets (types structurés munis de méthed de procédures
stockées), gestion de données complexes c.-aahliéetions d’objets similaires (ensembles ordordeslonnées de
méme type\arrays, variable size arraysensembles non ordonnés de données de mémenggied tables etc.)
bénéficiant des opérations de 'algebre relatiderg&iendue (utilisation indifféremment des ideatifs d'objets ou des
clés primaires, opérations de restructuration pgemenotamment d’obteniufinesting une relation de forme plate a
partir d’'une collection, etc.), gestion (avaterMedia) de données multimédia (texte, image, sat€oji coordonnées
géographiques c.-a-d. données spatiales) c.-&Hjals non structurésagge objectsLOB). Il est possible d’effectuer des
opérations de mises a jour et de gérer des dédarspour ces données (tables et vues). Il esiiysBappeler des
procédures externes depuis la base de données.

Respect de la norme SQL3 standard pour la défindis types d’objets et les techniques de modélisdes objets
(création/modification de types, génération/stoekdgs identifiants d’objets, création de référemeesobijets, etc.).

» Gestion des agrégats utilisant un mécanisme dkagede plusieurs dimensions et un calcul automatide sous-totaux
par exemple). Oracle Express Analyzer est un digitalyse multidimensionnelle (OLAP et ROLAP) int&gt les
opérateur€UBE etROLLUP dans la clause SQEROUP BY. Gestion des requétes en étoda( querie}¥ c.-a-d. des
requétes utilisant une (ou plusieurs) table(s) miheuse(s) reliée(s) a de nombreuses tables deptille limension
tableg. Il est possible d’exécuter des opérations de mipur (insertion, modification, suppressionparalléle, que les
tables soient partitionnées ou non.

« Systeme de fichiers interneéEg c.-a-dinternetFile System) permettant des manipulations faciEsdonnées (recherche
de texte par exemple).

e Fonction d’échantillonnagel&ta mining pour les requétes d’interrogation (clagseVPLE).

« Désactivation/Activation des contraintes.

Enfin, citons quelques spécificités relevant ddrfénistration.

e Sécurité : gestion des ressources accédées payptugtilisateurs selon un classement de priaciiéirole d'acces
granulaire, exécution d'un programme dans un ctéatés sécurité paramétrable (par exemple, pourgtéera un client,
selon la valeur de son code client, de consulteuement les factures le concernant), gestionl@ateurs a un niveau

Modifié le 23/7/19 A 14:07 - Edité le 23/7/19 A 0Z:- Imprimé le 23/7/19 A 14:07 Page 23 sur 27



intermédiaire (entre les utilisateurs du systeneeak ne pouvant pas franchir le pare-feu) dacadiee d’environnement
multi-tiers.

Oracle Secure Directory implémente SSL (Secure &dckyer) v3 permettant I'authentification d’acetda protection
des données privées.

« Réplication des applications de front office : @é@ment de masse facilité grace a de nouveaux medel clichés
(snapshotg possibilité de partitionner horizontalement auticalement les clichés afin de déployer la quémtiinimale
de données nécessaires a un site distant (ddgdudonnées sont localisées le plus proche possisietilisateurs les
manipulant).

< Partitionnement des tables et des index par hadinégartition des données en partitions de tadifpaes et uniformes sur
différents périphériques) ou hybride (les donnéed d’abord partionnées selon des plages de vadeanst d'étre
hachées en plusieurs sous-partitions).

« Entrepbts de donnéesad warehous®udata marj : reconstruction automatique d’'index en lignenésiterruption des
opérations de mise a jour), suivi d'opérations leegy(construction d’index, sauvegarde de la basg, e
Gestion de la base de données de secours : difponitstamment en lecture seule, fichiers de refjasirnaux de ré-
exécution) lui sont automatiqguement expédiés eliGms.

« Optimiseur : copie des statistiques d’optimisatiame base de données vers une autre, stockageagssd’'exécution en
les rendant non modifiables.

e Transactions : modéle de publication/abonnemeagmission automatique des messages aux aboniisantities files
d’'attente et de messagerie afin de travailler edarasynchrone avec d'autres systerelv@nced Queuing

e Outils de diagnostics (via le service mondial dstssice technique) pour I'analyse et le dépannage.

e Oracle Parallel Server : nouveau mécanisme de camcation entre les instances (les blocs passentipi@rconnexion
entre les nceuds et non par la lecture du disqgtik3ation simplifiée (pour la localisation des&urs, par des statistiques
sur la coordination des travaux entre instances), €quilibrage automatique de charge a la coomexffectation
possible d’un travail a un nceud spécifique.

« Espaces de tables transportables (c.-a-d. copidhirs base de données vers une autre) séparément.

* Nouveaux événements : arrét/démarrage de la badente€es, connexion/déconnexion utilisateur, emewserveur,
création/modification/suppression d’une table.

« Gestion de plusieurs écrivairgbvriters ) sous la forme d’esclaves d’entrées/sortileslaves ) ; aussi, le parameétre
DB_WRITERSa pour nouveau noiB_WRITER_PROCESSES

Quelques uns des outils.

« Oracle Universal Installer (OUI) : outil graphigpeur installer et mettre a jour les produits Oracle

*  Oracle Online Documentation : documentation d’Geai ligne.

e Oracle Enterprise Manager (OEM) : outil d’admirasion de tous les objets de la base de données.

* Oracle DataBase Assistant : aide a la créationedhase de données.

e Oracle Utilities : outils d’administration (Serviglanager, Export/Import, SQL*Loader).

e Oracle WedDB : ensemble d’outils de développemendation, déploiement, administration) d’applicatdVeb
dynamiques.

« Oracle ConText Cartridge (extraction de texte, queén soit le format : HTML, Word, Excel, Acrobatc.), Oracle
Image Cartridge, Oracle Spatial Cartridge : gesties objets multimédia.

e Oracle Call Interface (OCI) : interface de prograation de bas niveau (proche d’'Oracle).

« Oracle Migration Assistant for MS Access : outilmdgration d’une base Access vers Oracle (I'apfibceAccess ---
formulaires, états, macros, modules --- est cogsetandis que les tables Access sont attachéestalides Oracle qui
gere de plus les contraintes d'intégrité).

Quelques changements.

e L’outil SQL*DBA céde sa place a Server Manager &racle Enterprise Manager.

e SQL*Net disparait au profit de Net8.

e Les outils SQL*Forms, SQL*ReportWriter et SQL*Merant regroupés dans I'outil Developer/2000, avgmlssibilité
d'utiliser indifferemment les langages PL/SQL etlava.

« Les outils de génie logiciel CASE*Dictionary, CASBé&signer et CASE*Generator sont quant a eux reg@edans
I'outil Designer/2000.

« Sont déclarés obsoletes : le comPEERNAL (il faut utiliser les roleSYSOPER et SYSDBA), 'instruction
SERIALIZABLE=TRUE, I'équivalence entre la chaine de caractéres'videetNULL , I'absence du privilegselect
avec au moins un privilege de mise a jonset , delete , update ), etc.

Nous ne développerons par la suite que quelquesdesenouveautés (relevant uniguement de I'admatish) : Oracle
Enterprise Manager, Net8, les rosSOPER et SYSDBA, Server Manager et I'architecture « cluster ».

Oracle Enterprise Manager

Oracle Enterprise Manager est une (unique pouelsion 8, multiutilisateurs pour la version 8i) sole graphique (et simple
d’emploi) centralisée d’administration (et de swigon) de tous les objets de la base de donné&gmrdble sous les
différents systémes d’exploitation, qui permetaleckr des utilitaires spécialisés (assistants ggdié
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Les agents de communication (agents intelligemts) shargés de gérer les travaux et les événersenta machine

distante :exécution des travaux, surveillance gés@ments, réception des ordres de la consolentiasion des informations

a la console.

Il existe un mécanisme de découverte automatiqseelwices d’'une machine cible désignée.

Le référentiel (epositon) est une base Oracle contenant toutes les infansatle configuration et d’état des bases gérées

(dans la version 8i, plusieurs consoles OEM partilgeréférentiel commun).

Oracle Enterprise Manager se compose de quatradsné

« liste hiérarchique permettant d’administrer, deegées performances et de superviser les objetditfésntes bases de
données du réseau (bases, groupes, listeners,desnserveurs, serveurs Web, etc.)

e image graphique permettant d’'associer une basemteéds a un emplacement géographique

« systéme de travaujops) : définition de travaux a accomplir sur des sitestants (transmission, historisation,
visualisation des travaux en cours, controle deébation et de la fin des travaux)

« gestionnaire des événemerdsdnt} : surveillance de certains points précis et i d'étre prévenu automatiquement
en cas d’anomalie (voire méme d’associer un traailectif fixit job) dés que I'événement se produit)

et de deux palettes d’outils :

e applications :

» Oracle Backup Manager : gestion et automatisatemnsauvegardes ; trois étapes sont nécessaikxsseasrle lieu et
la maniére d'effectuer la sauvegardbdnne), configurer la sauvegarde a transmettre a I'ageelligent sous forme
d’'un travail a réaliser, lancer I'assistant de ssyarde

= OQOracle Data Manager : importation, exportationhetrgement de tables (c.-a-d. surcouche aux outj@it/Export et
SQL*Loader)

= OQOracle Instance Manager : administration, démarragét, visualisation des états des instancesgédge fin {uning
(en modifiant certains paramétres d'initialisation)

= Oracle Replication Manager : mise en ceuvre, canttélfonctionnement et action (en cas de problamdgeaconflit)
de tous les aspects de la réplication

= Oracle Schema Manager : accés et modification utesdes caractéristiques du schéma (table, caterdiintégrité,
index, déclencheur et procédure stockée, etc.)

= Oracle Security Manager : acces a tous les paraméé sécurité (mots de passe, privileges, eéjgsmdlances
croisées entre comptes et objets)

= Oracle SQL WorkSheet : environnement SQL intergbgfaucoup plus convivial que SQL*Plus !) pour wisser les
commandes, avec historisation des requétes

= Oracle Storage Manager : aspects physiques deéadzadonnées (fichiers de données, fichiers desegp
remplissage des espaces de tables, espace disp@at)

= Oracle Net8 Assistant : configuration du réseawr@ition des alias pointant des bases de doniides distantes)

» Oracle Software Manager : télédistribution (dépiweat) des logiciels

* modules optionnels (c.-a-d. non livrés en standdudperformance Pack pour I'analyse des perfornsetke réglage fin
des bases :

= Oracle Lock Manager : visualisation des verrousnj@aau des enregistrements et non des tablessoblaes du
disque) posés par les utilisateurs

= Oracle Peformance Manager : tableau d’indicateargetformance (nombre d’utilisateurs connectés,imem
d'utilisateurs actifs, etc.), caches (buffer, thieque, dictionnaire des données, etc.), mémeiice,

= Oracle Tablespace Manager : visualisation du canties espaces de tables, de la fragmentation gits,ade la
place libre, etc. ; défragmentation avec I'outiprt/Import

= Oracle Top Session : visualisation des sessionshima, compte Oracle, compte du systéme d’expioitaetc.),
ordre SQL en cours (et passés), plan d’exécutisnmeguétes

= Oracle Trace : trace les applications en y insétaatsondes

= Oracle Export : analyse la base de données de giodwet donne un avis d’expert pour le réglageefin
I'amélioration des performances

Net8

Net8 est le logiciel médiateum{ddlewar : il assure le lien, sur une machine (client erveur), entre I'application et le
protocole réseau.

Sur le serveur, il s’agit d'un listener (logicialiggcoute les demandes de connexions), commurtesttas bases de données
gérées par cette machine.

Sur chaque client, le fichiginsnames.ora  définit un alias référencant I'instance administpée le serveur. Cet alias
précise le protocole réseau, la machine cible d@piode la base de données, I'identifiant de Binsgé (SID) de la base de
données cible, etc.

Les réles SYSOPER et SYSDBA

Le compteNTERNAL permettant d'arréter et de démarrer la base etdrdéabsoléte (c.-a-d. a disparu dans les vergiuss
récentes). Il convient maintenant d’utiliser leles®YSOPER et SYSDBA, attribués palNTERNAL ouSYS a des
utilisateurs qui pourront & tout moment arrétetérharrer la base. Ces utilisateurs, une fois caéas@n tant qu8YSOPER
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(commandeonnect  <utilisateur D>/ <Imot de passe [> as sysoper ) n‘auront cependant pas les privileges des
administrateurs de la base de données tandis guecoanectés en tant g8¥ SDBA (commandeonnect

<utilisateur >/ <lmot de passe [> as sysdba ) auront alors de surcroit les privileges des atmateurs de la base de
données.

Server Manager

Server Manager est une interface SQL interactivad@rexte) offrant quelques fonctionnalités supglétaires par rapport a
SQL*Plus : arrét de la base (shutdown), démarrbate (startup), se connecter avec le COMIERNAL , etc.
Comparativement a SQL*DBA, Server Manager a pelidtetface semi-graphique et le monitoring.

L’architecture « cluster »

L'architecture « cluster » (a ne pas confondre d&d¢erme cluster désignant un regroupement phgsigutables ayant des
colonnes communes) consiste a faire partager wedmdonnées commune (sur un ou plusieurs dispaedgs instances
travaillant sur des machines différentes (elles-e€mono ou multiprocesseurs) ; c’est le seul ca@ragle permet a un
unique disque de données (c.-a-d. une unique daed partagé par plusieurs instances. Les ingtadisposent d’'un
mécanisme de synchronisation logicielle (pour garémcohérence des données).

Dans cette architecture matérielle ou plusieurgeses (nceuds) indépendants sont reliés (par desixapéciaux a haut débit)
pour fonctionner comme s'ils constituaient un sailveur, les avantages sont nombreux : performéinbdité et

disponibilité, évolutivité (par ajout de nceuds)mamistration unique des machines, etc. Les probderoasistent par contre a
gérer cette mise en commun de ressources, a véeifimn fonctionnement de I'ensemble, a répagrdharges, et a pallier
aux pannes.

Oracle propose deux solutions : Oracle Fail Safestandard) garantissant la disponibilité et Or&aeallel Server (en option)
offrant disponibilité, performance et évolutivité.

Oracle Fail Safe : la base fonctionne sur un siagd fleux) serveur a un instant donné et en caardepl'instance est
automatiquement relancée sur l'autre serveur (gt i@actif jusqu’a présent !).

Oracle Parallel Server : la base fonctionne siméiftaent sur 'ensemble des serveurs, I'ajout etétadte nceuds se fait
dynamiquement, en cas de défaillance d’un nceualiges nceuds assurent la continuité du servicecqudre, les
applications doivent étre modifiées pour précisardeud par défaut et le nceud auquel il faut seectemen cas de défaillance
du nceud par défaut.

Afin de paralléliser I'exécution d'un ordre SQLdtare compléte d’une table, tri, création d'indetiargement d’une table
avec SQL*Loader, etc.), Oracle Parallel Query déediordre et le confie a plusieurs processeurs.

10. Nouveautés de la version 9i (et 8i)

Nouveautés SQL : nouvelles fonctions, fonctiondaigges, jointures, insertions multi-tables, fusso stabilité du plan
d'exécution.

Fonctionnalités de développement : extensions piestpbjet, améliorations du langage PL/SQL, Advdri@eeuing, Java
stocké, XML, référentiel XML DB.

Sécurité des données : contraintes d'intégritéppast Starf blocs corrompus, destinations d'archivage melsipRecovery
Manager, LogMiner, Oracle Data Guard.

Sécurité des acces : gestion des contextes, baskmdées virtuelles privées, Fine-Grained AudjtRgsource Manager,
réles applicatifs sécurisés.

Améliorations systéme : plafonds et nouveaux tyfielsiersinit.ora etspfile , multi-buffer pool, gestion de la
mémoire, améliorations de I'optimiseur de requéfledialisation, Oracle Real Application Cluster.

Fonctionnalités d'administration : SQL*Plus poadhinistration, gestion des espaces de tablegyaBisation en ligne,
reprises d'opérations, Oracle Managed Files, psosgsh, Export/Import des espaces de tables.

Gestion des gros volumes : LOB, techniques detjmamiement des tables et index, tables tempora&ekniques
d'indexation, tables organisées en index (IOT)cler#orkspace Management, ETL (Extract, Transfdroad), vues
matérialisées et dimensions, mode de réécriturestdpegtes, contraintes sur vue.

11. Nouveautés de la version 10g

Cette version a introduit I'architecture Grille-ged. Grid).

Ouitils : évolutions de SQL*Plus, export et impogsdlonnées avec Data Pump.

Gestion du stockage : Automatic Storage Manage(@iM), Tablespace SYSAUX, améliorations des espdesgables,
segments (partitionnement, sorted hash-clusterstbeitage).

Exploitation : nouveaux outils d’installation eladministration, ordonnanceur de travaux, nouveauameétres du systéme,
Automatic Workload Repository (AWR), Diagnostic Mtmm (ADDM), conseillers SQL, Resource managememebasumer
group, streams.

Haute disponibilité : Supplemental logging, Ordobta Guard, Logminer, Real Application Cluster éfadtion en ligne.
Optimisation : obsolescence de l'optimiseur surégges, collecte automatique des statistiquesiogeautomatique de la
SGA, amélioration du Wait Model, utilitaire TrcSeSQL access advisor.
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Sécurité : Flashback recovery area, Flashback dsedtable/query, Flashback row history et transadtistory, RMAN (Fast
incremental backup, incrémentaux sur les copiditiers, diverses evolutions), gestion des idéatiStrong authentication
(VPD, Oracle Label Security et Audit).

Gestion des gros volumes : déchargement de tat#enex vues matérialisées et dimensions, nouvieiegions statistiques,
CDC capture asynchrone.

Développement : amélioration du MERGE, jointurecemé partitionnée, clause MODEL, requétes inseesialla casse,
expressions réguliéres, améliorations du langag8®@L.

12. Nouveautés de la version 11g

Cette version est une évolution majeure qui cohpérs de 400 nouvelles fonctions.

Oracle 11g supporte ainsi une multitude de nouvégues d'objets qui permettent de gérer des dommestructurées. Il
s'agit, par exemple, d'images médicales, de pratsems Powerpoint, de ressources multimédias @rshaudio et vidéo) ou
encore de données RFID auxquelles il associe deloénées spécifiques. Ces objets sont désormadis digectement dans
les bases via un systéme de fichiers trés rapmb@sgaditfast file).

Oracle annonce également un meilleur support dessbde données XML qui peuvent désormais étrevaehiet traitées au
format binaire pour améliorer les performances.

Autre nouveauté, Oracle integre des fonctions aepcession qui divisent I'espace de stockage desédsrpar trois (en
revanche, les performances baissent lorsque laressipn est activée).

La version Standard Edition
Cette version inclut Oracle Real Application Cluste

Installation, configuration et administration

Installation rapide aussi bien pour une architectucluster » (dorthird-party clusterwargque pour un environnement avec
un seul serveur de données.

Préconfiguré pour étre immédiatement utilisableashplet (gestion de la mémoire et de I'espace attkage, sauvegarde et
recouvrement automatiques, gestion des statistidiopsmisation).

Enterprise Manager Database Control fournit unerfate Web permettant de suivre I'état de la basdotinées et du cluster,
d’administrer.

Données et applications completes

Support de tous les types de données relationtaidards ainsi que XML (en stockage natif), testtssument, image, audio,
vidéo, donnée géographique.

Acces via des interfaces standards : JDBC, SQLBOMDIET, OLE .NET et ODP .NET, SQL/XML et Xquery,ahDAV.

Les procédures stockées peuvent étre écrites anBBRASQL, .Net (avec CLR).

Possibilités de conception, statistiques, analysartir de n'importe quel environnement 8QL-based Business Intelligence

Développement

Oracle Application Express : unique environnementiéveloppement en ligne pour construire une agiic (utilisant
uniguement un navigateur Internet).

Oracle SQL Developer : outil de développement gaphgratuit permettant de parcourir les objetsré&et lancer des ordres
SQL, mettre au point des programmes PL/SQL.

Possibilité d'intégration dans Visual Studio grace Oracle Data Access Components (pour des afipliseOracle basées
sur .NET et services Web).

Performance, Reliability, Security and Scalability

Idem Oracle Database Enterprise Edition (mémesitqubs de gestion de la concurrence) ! Lorsqu'aitetment tourne sur
un cluster, il est automatiquement réparti sudiffiérentes machines disponibles (par Real Applica€lusters), sans
interruption (méme si une machine du cluster devietisponible).

Possibilité de données avec miroir, sauvegardecevrement automatique.

Flashback Query : permet de voir et de récupéreadeiennes versions des données.

Les réles et I'audit fournissent un grand contilcceés afin de gérer la sécurité et la confidétéides données.
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