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1 Description générale

Le projet PERSEE vise a développer des techniques de vérification bgoepour lessystémes
hétérogenes.-a-d. des systemes modélisés par un graphe de contrdle agisses gariables non-
bornées et de types différents. Ces systémes sont des modeéles maturdés systémes embarqués,
les protocoles, les algorithmes distribués, les systemes sur puce, etc.

Les principaux axes de travail envisagés concernent :
la mise au point de modéles, de méthodes symboliques (en particulier a dacs&létations),
et de structures de données avanceés;
la construction de modeéles abstraits de haut niveau;;
la proposition d’un cadre pour la combinaison de représentations symésliq
le développement d’'un environnement permettant d’utiliser différertits @ymboliques en
combinaison.

Le but du projet est aussi de favoriser des échanges et degjigmentre des équipes reconnues
au plan international, dont les compétences sont complémentaires, maiav@ient pas encore pris
I'habitude de travailler en collaboration.

2 Participants

Les chercheurs participant au projet PERSEE sont issus des trgiegguivantes :

1. L'axeINFINI du Laboratoire Spécification & Vérification (LSV) a Cachan :
Ph. Schnoebelen, DR, CNRS;

A. Finkel, PU, ENS Cachan;

D. Nowak, CR, CNRS;

A. Halbert, IE, ENS Cachan;

Ch. Darlot, postdoctorant (de sep. 2003 a ao(it 2004) ;

J. Leroux, postdoctorait

S. Bardin, doctorant;

N. Bertrand, doctorante (depuis oct. 2003).

2. L'équipe Modélisation et Vérificatiordu Laboratoire d’'Informatique Algorithmique, Fonde-
ments et Applications (LIAFA) a Paris 7 :

A. Bouajjani, PU Paris 7;

P. Habermehl, MdC Paris 7;

Y. Jurski, MdC Paris 7 ;

M. Sighireanu, MdC Paris 7 ;

T. Touili, doctorante puis CR CNRS;

A. Meyer, doctorant puis MdC Paris 7;

P. Moro, doctorant (depuis oct. 2003).

3. L'équipeMVTSI du Laboratoire Bordelais de Recherche en Informatique (LaBRI) dd2aux :
— G. Sutre, CR CNRS;
— J.-M. Couvreur, MdC Bordeaux (jusqu’a sep. 2005) ;
— F. Herbreteau, MdC Bordeaux ;

1J. Leroux, ancien doctorant du LSV, a effectué un séjour postdicidviontréal en 2003—2004, puis un séjour post-
doctoral a Rennes en 2004—-2005. Durant ces deux années, ilsuposes collaborations avec A. Finkel et S. Bardin dans
le cadre de PERSEE. Il a ensuite été recruté comme CR CNRS au LaBRIéuipe MVTSI.


http://www.lsv.ens-cachan.fr/axes/infini.php
http://www.liafa.jussieu.fr/web9/equiprech/listequipe_fr.php?ideq=4
http://www.labri.fr/Recherche/MVTsi/index-fr.htm

A. Griffault, MdC Bordeaux ;

K. Musumbu, MdC Bordeaux ;

A. Vincent, doctorant puis MdC Bordeaux ;

M. Adélaide, ATER (de sep. 2002 a sep. 2004) ;
T. Q. Tran, doctorant (depuis oct. 2004).

A ce jour, cing réunions pléniéres rassemblant I'essentiel des partisipaneu lieu :
le 24 nov 2003 a Paris,

le 15 mar 2004 a Paris,

les 7 et 8 juin 2004 a Cachan,

les 14 et 15 septembre 2004 a Bordeaux,

5. le 26 mai 2005 & Paris.

Le programme de ces journées est disponible sur le site Web du projet.
D’autres réunions, n'impliqguant en général qu’un groupe de travagpst tenues par ailleurs.

P w0 N R

3 Résultats scientifiques

Cette section décrit succinctement les principaux résultats scientifiquesjduRersée (et donnent
les références de publications ou rapports techniques concerfiégsEdécoupée en quatre sous-
sections correspondant exactement aux quatre axes de travailjeiu pro

3.1 Calcul symbolique d’accessibilité
3.1.1 Théorie des accélérations

Une théorie des accélérations plates a été développée BRhS(T pour les propriétés de sO-
reté, puis généralisée a la logique CTdans DFGv0§. Ce travail a permis de formaliser certaines
des notions sous-jacentes a I'approche développée au LSV pouysarsymbolique des systemes
complexes, et de dégager des principes heuristiques d'applicatioratgeret qui sont en particulier
appliqués dans I'outil FASTHFL04, BDF04, BLPO4|.

Une retombée théorique trés surprenante est due a Leroux et Sutostauontré qu'un tres
grand nombre de classes de systémes a compteurs pour lesquels I'erbantdssibilité avait été
prouvé semilinéaire et effectif sont en fait des systemes aplatissal§ie4 LS05. Ainsi, notre algo-
rithme générique d’accélération plate (et donc I'outil FAST) s’appliquesasystémes, est garanti de
terminer, et remplace utilement les algorithmes ad-hoc proposés indépendiapomechacune des
classes.

3.1.2 Au-dela des propriétés de sireté

Propriétés de vivacité. Les techniques classiques permettant de réduire la vérification degpropr
tés de vivacité a des questions d’accessibilité ne s'étendent pas a@megsnfinis. Les réponses a
cette difficulté sont en général en partie ad-hoc, dépendant a la tois ¢amille de modéles, d'une
classe de propriétés, et d’'une technique algorithmique de vérification.

L'étude des aspects pratiques de cette question dans un caggutie model checkingst abor-
dée dansBLWO05], ou les configurations des systemes peuvent étre représentéesspants finis
arbitrairement longs, voire par des matfnis dans le cadre damega-regular model checking
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Une autre contribution est fournie pd8$04 ABRS05 BBS07, BBS064, ou les modéles sont
des processus de décision markoviens modélisant des protocolekrasyscdans lesquels les pertes
de messages obéissent a des lois probabilistes naturelles. Cette apppecimés de vérifier automa-
tiguement la vivacité de divers protocol&HS064.

Résolution de jeux. Plus généralement, la vivacité dsgstémes ouvertse décrit naturellement
sous la forme de jeux. DanaBdO03 ABdOO05 BBS06H, nous avons proposé des techniques de
résolution de ces jeux dans le cas de systémes bien structurés.

3.2 Représentation symbolique des ensembles de configuoats
3.2.1 Nouvelles représentations symboliques

Pour I'analyse des programmes manipulant des pointeurs, les techn@uésfitation automa-
tique sont encore dans une phase trés exploratoire. Dans le cadmetlPERSEE, les techniques de
regular model checkingnt été mises en ceuvre via des représentations linéaires spécialesfiigs con
rations des pointeur8HMV05]. Une autre approche est basée sur les SMS, une structure deedonné
symbolique originale, a base de graphes pondérés par des expsesiométiquesgFNO4].

Pour I'analyse de programmes récursifs multi-threads, les approchdmbgues sont en géné-
ral des extensions des pushdown-systems pouvant aller juspr@eess rewrite systente Mayr et
au-dela. Ces extensions peuvent varier en complexité suivant quforise ou non la création dyna-
mique de threads et qu’on permet plus ou moins de communication et de @yiselion entre les
threads. Autour d’A. Bouajjani, les chercheurs de I'équipe Modélisaidrerification ont contribué
puissamment a cette direction de recher@®EQ3, BET05 BM04, BT05, BMOTO05].

3.2.2 Algorithmique des représentations symboliques

L'amélioration des performances de nos model-checkers passe amdsispprogrés algorith-
migues au niveau des représentations symboliques.
Dans cette direction, le projet PERSEE est a I'origine de deux résultatstanpor

1. la mise au point par J.-M. Couvreur d’'une notiomutomates partagésine représentation
canonique des automates finis déterministes qui permet de voir un automate tomage
de ses composantes fortement connexes et de partager les sessidentiques entre ses
dags fcou0g.

2. I'étude fine de I'algorithmique dddnambiguous Binary Automai@BA), cf. [FLO5, FLO4h
FLO44. Cette étude a conduit a un résultat dérivé exceptionnel, la résolutiah paroux du
probléme classique de la synthése efficace d’'une formule de Prestéfgessant une partie
reconnaissable d8™ [Ler05.

Dans le cas de systemes distribués, les techniques de réduction parpadiels sont cruciales
pour le passage a I'échelle des model-checkers. La technique de déjplidiglement développée
pour la vérification des systémes finis, a été étendue ¢#B®EQ7 aux systemes infinis monotones.
3.2.3 Combinaison de représentations symboliques

L'analyse symbolique de systemes manipulant des variables de différpatsggse la question
de combiner les représentations symboliques associées aux différergs @gite question est bien
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connue et souléve des problémes algorithmiques ardus. Dans le cadeelelichecking symbolique,
elle a été abordée sous I'angle des calculs de successeurs (olegeadgs) immediats, combinés aux
tests d’inclusion et de vacuité.

Le projet PERSEE a élargi cette question en prenant aussi en compte tesitimees algorithmes
d’accélération. Ainsi, dan®gHJ03* BHO6] les techniques d’accélérations combinent les aspects dis-
crets et les aspects continus de systémes hybrides.

La problématique générale est considérée dBR84] ou sont donnés des premiers résultats pro-
metteurs sous la forme de criteres génériques suffisants pour la combieffisctive de résultats
d’accélération.

3.3 Abstractions et méthodes symboliques

Pour I'analyse de systéemes de grande taille, il est parfois indispensabiettte en ceuvre des
techniques d’abstractions les plus automatiques possible.

Dans un cadre degular model-checkingHV05] montre comment des techniques de généralisa-
tion (ou d’apprentissage) d’automates a partir d’exemples et de com@nepdes permettent d’obtenir
des approximations supérieures trés pertinentes des ensemblesgitalitées

Dans le méme cadreBHV04] montre comment combiner la démarchabstract—check—refine
de HIMS02* HIMS03* avec leregular model checking

Des techniques de vérification symbolique et de calcul automatique d'etizstrant été dévelop-
pées dansASO07 pour I'analyse comportementale de systémes hybrides paramétrés madidisan
réseaux (biologiques) de régulation génétique.

Pour les systemes manipulant des compteues4 montre comment calculer automatiquement
la meilleure approximation supérieure pouvant s'écrire comme combinaistédnme de contraintes
linéaires.

3.4 Environnement intégré pour la vérification symbolique

Un des objectifs du projet PERSEE est de construire un outil de modekingesymbolique
“ouvert” permettant de combiner (en les réutilisant) les structures de dentes représentations
symboliques et les algorithmes, d’outils tels que TRABRE01*], FAST [BFLP03* et Mec 5 [GV04]
(pour commencer). Dans cette direction, les travaux réalisés sontVestsui

— La spécification formelle des interfaces génériques et du langageipls pour les stratégies
symboliquesBHS"05], ainsi qu’une étude comparative des techniques d’accélération8€ FA
et TReX DFVO05].

— L'extension du langage AltaRic&03*, GPV04 de facon a ce qu’il prenne en compte des
types de données définies par I'utilisateur et puisse ainsi manipuler ledancd@sidérés au
sein du projetGP06 GPV04. Un traducteur d’AltaRica vers FAST a été implémenté afin de
permettre la vérification de modéles AltaRica infinis.

— La refonte des architectures logicielles de TReX et de FARTPDE de facon a ce que ces
outils s’adaptent a I'interface définie plus haut.



4 Autres éléments d’appréciation

4.1 Publications

D’ores et déja, le projet Persée a publié 6 articles de journaux et pld® @emmunications
dans des conférences internationales (cf. liste gag®’autres publications, en particulier dans des
journaux, devraient paraitre dans un futur proche.

Les journaux en questioinformation & ComputationACM Trans. Computational Logi€ormal
Methods in System Desighheor. Comp. Sci...) sont parmi les plus prestigieux du domaine. Les
conférences figurent parmi les plus réputées du domaine : 6 CAV, BAVACAS, 3 FST&TCS, 2
CONCUR, 2 RTA, mais aussi LICS, FOSSACS, CSL, SAS.

4.2 Theses et HDR soutenues

Six doctorants ont effectué leur thése dans le cadre du projet Persée :

Nom Localisation Date début| Date soutenance
BARDIN Sébastien | LSV, Cachan sep. 2002 | oct. 2005 Bar0y
BERTRAND Nathalie| LSV, Cachan sep. 2003 | sep. 2006 Ber0qg
MoRo Pierre LIAFA, Paris oct. 2003 | prévue en juin 2007
MEYER Antoine LIAFA, Paris oct. 2002 | oct. 2005 Mey05
TRAN The Quang LaBRI, Bordeaux| oct. 2004 | prévue fin 2007
VINCENT Aymeric | LaBRI, Bordeaux| oct. 2000 | déc. 2003Yin03]

Par ailleurs, J.-M. Couvreur, alors MdC Bordeaux, a effectué uusdmdeux ans en délégation
a Cachan dans le cadre du projet Persée, au terme de laquelle il a ssari¢diDR Cou04.

4.3 Evénements organisés par le projet

La dynamique et les synergies instaurées par le projet PERSEE noesrahiit & organiser
(ou participer a 'organisation de) plusieurs workshops autour de la tigireadu projet, ainsi que
d’autres événements scientifiques contribuant a la sa visibilité.

JS1 2005 : Le projet Persée a été I'organisateur des cinquielnamées Systemes InfirfizS| 2005),
qui se sont tenues a Cachan les 10 et 11 mai 2005. Les JSI sont uifiestadion irréguliere
démarrée en 1998, qui permet de rassembler la communauté francaéséatrasur la vérifi-
cation des systémes infinis. Nous renvoyomsm | sv. ens- cachan. f r/ ~phs/ | si 2005. php
pour le programme des journées.

MOVEP 2006 : Les membres du projet PERSEE ont co-organisé la septiéme édition de tiéktéle
Modélisation et Vérification des Systémes Paralléles ZMIBVEP 2006), qui s’est déroulée a
Bordeaux du 19 au 23 juin 2006. MOVEP est une école “jeunes chathgui a lieu tous les
deux ans depuis 1994. Cette édition a rassemblé 111 personnes, grémpre de I'école por-
tait principalement sur la modélisation, la spécification et la vérification dégmegs (infinis)
temps-réel et réactifs.

INFINITY 2003-2006 : INFINITY est un workshop annuel dédié a la vérification des modéles a
infinité d’états ainsi qu’aux techniques symboliques associées. Il a liditidranellement en
satellite de la conférence CONCUR. Depuis 2003, le projet Persée amodjEupartie pre-
nante de son comité de programme. En particulier, nous avons été respatesborganisation
scientifique des éditior3003 (Marseille] Sch04 et 2006 (Bonn, Allemagn€Bou07.


http://www.lsv.ens-cachan.fr/~phs/jsi2005.php
www.lsv.ens-cachan.fr/~phs/jsi2005.php
http://www.lsv.ens-cachan.fr/~phs/jsi2005.php
http://movep.labri.fr/
http://www.lsv.ens-cachan.fr/infinity03/
http://www.liafa.jussieu.fr/infinity06/

4.4 Mobilité interne au projet

Le projet PERSEE a favorisé la mobilité entre les équipes participantes :

— J.-M. Couvreur, MdC Bordeaux au LaBRI, a effectué une délégatic®NRS au sein du LSV
(de sep. 2002 a aolt 2004) ;

— J. Leroux, doctorant du LSV arejoint le LaBRI en sep. 2005 via lecors de recrutement des
CR CNRS.

5 Bibliographie du projet Persée

La bibliographie de ce rapport final recense toutes les publications ssgdugorojet Persée, ainsi que
guelques références (marquées dimui sont utilisées dans ce rapport sans étre issues du projet.

[ABdO03]

[ABJOO05]

[ABRS05]

[ABS01*]

[ACBJO04]

[ASO7]

[Bar05]

[BBH*06]

[BBS064]

P. A. Abdulla, A. Bouajjani, and J. d’Orso. Deciding monotageenes. IrProc. 17th Int.
Workshop Computer Science Logic (CSL 2003) and 8th Kurt Godel &L 2003),
Vienna, Austria, Aug. 200%olume 2803 oL ecture Notes in Computer Scienpages
1-14. Springer, 2003.

P. A. Abdulla, A. Bouajjani, and J. d’'Orso. Monotonic andwevard closed games.
Long version of ABAOO03, August 2005.

P. A. Abdulla, N. Bertrand, A. Rabinovich, and Ph Schradeb. Verification of probabi-
listic systems with faulty communicationformation and Computatiqr202(2) :141—
165, 2005.

A. Annichini, A. Bouajjani, and M. Sighireanu. TReX : A toolffoeachability analysis
of complex systems. IRroc. 13th Int. Conf. Computer Aided Verification (CAV 2001),
Paris, France, July 2001lvolume 2102 ofLecture Notes in Computer Sciengages
368-372. Springer, 2001.

P. A. Abdulla, A. Collomb-Annichini, A. Bouajjani, and B. Jooss Using forward rea-
chability analysis for verification of lossy channel systerRgtmal Methods in System
Design 25(1) :39-65, 2004.

M. Adélaide and G. Sutre. Parametric analysis and abstractioengftig regulatory
networks. InProc. 2nd Workshop on Concurrent Models in Molecular Biology (Bio-
CONCUR’04), London, UK, Aug. 200&lectronic Notes in Theor. Comp. Sci. Elsevier
Science, 2007. To appear.

S. Bardin. Vers un model checking avec accélération plate de systemes hé&gogéen
Thése de doctorat, Laboratoire Spécification et Vérification, ENS @aé¢hance, Oc-
tober 2005.

A. Bouajjani, M. Bozga, P. Habermehl, R. losif, P. Moro, and Tjngo. Programs with
lists are counter automata. Rroc. 18th Int. Conf. Computer Aided Verification (CAV
2006), Seattle, WA, USA, Aug. 2006lume 4144 of_ecture Notes in Computer Science
pages 517-531. Springer, 2006.

C. Baier, N. Bertrand, and Ph. Schnoebelen. A note orttiiae@r-property of infinite-
state Markov chaindnformation Processing Letter97(2) :58—-63, 2006.
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[BBS06b]

[BBS06¢]

[BBS07]

[BDF04]

[BEO6]

[Ber06]

[BESS05]

[BET03%]

[BETO5]

[BFO4]

[BFLO4]

C. Baier, N. Bertrand, and Ph. Schnoebelen. On compuspgifits in well-structured
regular model checking, with applications to lossy channel systemBrolo 13th Int.
Conf. on Logic for Programming, Artificial Intelligence, and ReasoninBAR 2006),
Phnom Penh, Cambodia, Nov. 208@lume 4246 ol ecture Notes in Artificial Intelli-
gence pages 347-361. Springer, 2006.

C. Baier, N. Bertrand, and Ph. Schnoebelen. Symbolic e&tibn of communicating
systems with probabilistic message losses : liveness and fairnes&odn26th IFIP
WG6.1 Int. Conf. Formal Techniques for Networked and Distributed Sgs(EORTE
2006), Paris, France, Sep. 2006olume 4229 ofLecture Notes in Computer Science
pages 212-227. Springer, 2006.

C. Baier, N. Bertrand, and Ph. Schnoebelen. Verifyingdeterministic probabilistic
channel systems againstregular linear-time propertiesACM Trans. Computational
Logic, 2007. To appear. Available btt p: //arxiv. org/ abs/cs. LO 0511023.

S. Bardin, Ch. Darlot, and A. Finkel. FAST : un model-chegbeur systémes a comp-
teurs. In J. Julliand, editoActes du 6eme Atelier sur les Approches Formelles dans
I’Assistance au Développement de Logiciels (AFADL 2004), Besargance, June
2004 pages 377-380, June 2004.

A. Bouajjani and J. Esparza. Rewriting models of boolean amgr InProc. 17th
Int. Conf. Term Rewriting and Applications (RTA 2006), Seattle, WA, B84, 2006
volume 4098 ol ecture Notes in Computer Scienpages 136—150. Springer, 2006.

N. Bertrand. Modéles stochastiques pour les pertes de messages dans les protocoles
asynchrones et techniques de vérification automatiquese de doctorat, Laboratoire
Spécification et Vérification, ENS Cachan, France, September 2006.

A. Bouajjani, J. Esparza, S. Schwoon, and J. &ikej Reachability analysis of mul-
tithreaded software with asynchronous communicationPrioc. 25th Conf. Found. of
Software Technology and Theor. Comp. Sci. (FST&TCS 2005), Hyaeréndia, Dec.
2005 volume 3821 ofLecture Notes in Computer Sciengmges 348-359. Springer,
2005.

A. Bouajjani, J. Esparza, and T. Touili. A generic approdchthe static analysis
of concurrent programs with procedurednt. J. Foundations of Computer Science
14(4) :551-582, 2003.

A. Bouajjani, J. Esparza, and T. Touili. Reachability analysisyofchronized PA sys-
tems. InProc. 6th Int. Workshop on Verification of Infinite State Systems (INIFINI
2004), London, UK, Sep. 200dolume 138(3) oElectronic Notes in Theor. Comp. Sci.
pages 153-178. Elsevier Science, 2005.

S. Bardin and A. Finkel. Composition of accelerations to verify itdiheterogeneous
systems. IrProc. 2nd Int. Symp. Automated Technology for Verification and Analysis
(ATVA 2004), Taipei, Taiwan, Nov. 200¢blume 3299 of_ecture Notes in Computer
Sciencepages 248-262. Springer, 2004.

S. Bardin, A. Finkel, and J. Leroux. FASTer acceleratiorradfinter automata in prac-
tice. InProc. 10th Int. Conf. Tools and Algorithms for the Construction and Aisbfs
Systems (TACAS 2004), Barcelona, Spain, Apr. 200ime 2988 ol ecture Notes in
Computer Scienggages 576-590. Springer, 2004.
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[BFLPO3*]

[BFLS05]

[BENO4]

[BHO6]

[BHJO3%]

S. Bardin, A. Finkel, J. Leroux, and L. Petrucci. FASTasf Acceleration of Symbolic
Transition systems. IRroc. 15th Int. Conf. Computer Aided Verification (CAV 2003),
Boulder, CO, USA, July 2008olume 2725 of ecture Notes in Computer Scienpages
118-121. Springer, 2003.

S. Bardin, A. Finkel, J. Leroux, and Ph. Schnoebelen.t &daeleration in symbolic
model checking. IrProc. 3rd Int. Symp. Automated Technology for Verification and
Analysis (ATVA 2005), Taipei, Taiwan, Oct. 20@lume 3707 ofLecture Notes in
Computer Sciencgages 474-488. Springer, 2005.

S. Bardin, A. Finkel, and D. Nowak. Toward symbolic verificatiaf programs hand-
ling pointers. In Ramesh R. Bharadwaj, editeroc. 3rd Int. Workshop on Automated
Verification of Infinite-State Systems (AVIS 2004), Barcelona, Sppin2@804 2004.

B. Boigelot and F. Herbreteau. The power of hybrid accéilena In Proc. 18th Int.
Conf. Computer Aided Verification (CAV 2006), Seattle, WA, USA, A@§ 2olume
4144 ofLecture Notes in Computer Scienpgages 438-451. Springer, 2006.

B. Boigelot, F. Herbreteau, and S. Jodogne. Hybrid acagts using real vector auto-
mata. InProc. 15th Int. Conf. Computer Aided Verification (CAV 2003), Bouldey,
USA, July 2003volume 2725 of_ecture Notes in Computer Sciengages 193-205.
Springer, 2003.

[BHMVO05] A. Bouajjani, P. Habermehl, P. Moro, and T. Vojnar. Verifgiprograms with dynamic

[BHRVO063]

[BHRVO6D]

[BHS05]

[BHV04]

[BLPO6]

[BLWOS5]

1-selector-linked structures in regular model checking.Pioc. 11th Int. Conf. Tools
and Algorithms for the Construction and Analysis of Systems (TACAS, ZlBpurgh,

Scotland, UK, Apr. 2005volume 3440 ofLecture Notes in Computer Sciengages
13-39, 2005.

A. Bouajjani, P. Habermehl, A. Rogalewicz, and T. Vojnahs#act regular tree model
checking. InProc. 7th Int. Workshop on Verification of Infinite State Systems (INIFfNI
2005), San Francisco, CA, USA, Aug. 2008lume 149(1) oElectronic Notes in Theor.
Comp. Sci.pages 37-48. Elsevier Science, 2006.

A. Bouajjani, P. Habermehl, A. Rogalewicz, and T. Vojnabs&act regular tree model
checking of complex dynamic data structures. Pioc. 13th Int. Symp. Static Analy-
sis (SAS 2006), Seoul, Korea, Aug. 200@ume 4134 ofLecture Notes in Computer
Sciencepages 52—70. Springer, 2006.

S. Bardin, F. Herbreteau, M. Sighireanu, G. Sutre, and A. Vindatégration des outils
PERSEE (proposition d’architecture). Livrable 3.1-Partie 1 du Pr&&$EE de I'ACI
Sécurité Informatique, June 2005. 35 pages.

A. Bouajjani, P. Habermehl, and T. Vojnar. Abstract reguladelcchecking. InProc.

16th Int. Conf. Computer Aided Verification (CAV 2004), Boston, MAA,U8ly 2004
volume 3114 ot ecture Notes in Computer Scienpages 372—-386. Springer, 2004.

S. Bardin, J. Leroux, and G. Point. FAST Extended Rele&séroc. 18th Int. Conf.
Computer Aided Verification (CAV 2006), Seattle, WA, USA, Aug., 2006ne 4144 of
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