Primitives

Définition

On appelle primitive d'une fonction £ sur un intervalle |, toute fonction F définie et
dérivable sur I, dont la dérivée est £.

Si F est une primitive de £ sur |, alors I'ensemble des primitives de # sur |
est I'ensemble des fonctions G de laforme G =F + k, avec £ O IR.

Soit # une fonction ayant des primitives sur un intervalle |, soit xo O | et yo O IR.
Il existe une et une seule primitive F de £ telle que F(xg) = yo -

Toute fonction dérivable sur un intervalle | a des primitives sur I.
Toute fonction continue sur un intervalle | a des p rimitives sur 1.

Primitives des fonctions usuelles

Fonction Primitives Intervalle
£(x) =0 F(x) = k kO IR IR
fix)=1 Fx)=x+k kOIR IR
f(x)=a F(x)=ax + k kOIR IR
Fx) = x F(x)=%x2+/f kOR R
f(x)=x2 F(x):%x3+/f kDOIR IR
Fx)=—L Plx)=-L+k kO IR 10; +o[ ou J-co; 0[
x2 x
f(x):\/% Fx)=2\x +k kOR 10 ; +oof
0; +oo -0 ;0 0
f(x):xn IZDZ—{—].} F(x):ni'lxﬁ+1+/c /fD|R :l * [O:JR](nzo) [(n< )
f(x) = exp(x) F(x)=exp(x)+ k kOIR IR
£(x) = 1 F(x) = @n(x)+ k kOIR 70 ; +oof




Propriétés

Si F est une primitive de £ sur | et si G est une primitive de g sur I,
alors F+ G est une primitive de f+g sur I.

Si F est une primitive de £ sur | et si a est un réel,
alors aF est une primitive de af sur .

ATTENTION

Un produit de primitives n'est pas une primitive du produit.
Un quotient de primitives n'est pas une primitive du quotient.

Une fonction de la forme w'u® avec n0Z - {-1} a pour primitives les fonctions
de la forme ﬁuﬂﬂ + k avec k OIR.

!
Une fonction de la forme £ a pour primitives les fonctions de la forme 2\/?: + k

u

avec £ OIR.

Une fonction de la forme «’.(¢’0 u) a pour primitives les fonctions de la forme

vou+k avec kOIR

Une fonction de la forme «’.exp(u) a pour primitives les fonctions de la forme

exp(u) + k avec kO IR

!
Une fonction de la forme 4 a pour primitives les fonctions de la forme
u

On(|u|) + k avec kO IR.

Intégration par parties

Soient u et v deux fonctions dérivables sur un intervalle |, dont les dérivées u’ et v’ sont continues sur |.

On aalors poura O1 etpourb O,

I “ubyo it = o] i -J ® oty di



