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Episode I : Nombres complexes et récurrences linéaires

4 EXERCICE 1
On donne z = 2 + 3i et 2’ = 3 + 2i. Calculer les quantités suivantes :
/ / "2 = - 2 ’ —= & z
z4z's =85 (BB): BBz &8y |z =2y —: =
z z
4 EXERCICE 2
Effectuer les produits et quotients suivants :
1 . 92 . eiTr/3
_ [ = im/6 < im/3 _
1. 21 = (26 ) X (56 ) 4. zy = Sein/A
2. 2y = (\/ﬁe”/B) >< (2\/5621‘77/3) 5. 25 eim/2
el
. . S5im /8
B, 23 = (\/563177/4) x (2\/56177/8) 6. 2 — e /
© 6= 5. —3in/8
4 EXERCICE 3
Mettre sous forme algébrique les nombres complexes suivants :
; : 1+4 1+i¢ 1—4 2i+1
— LiT/2 . — /92 3im/4 . L . _ 5 —
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4 EXERCICE 4
Déterminer le module et 'argument des nombres complexes suivants :
V3+i
21 =14iV3; 20=-2(V3+4); z3=1+4i; z4=1449?; 25= —o"—
s 2= —2(V3+1); 2 d= 0 m=

gEXERCICE 5

Mettre sous forme exponentielle les nombres complexes suivants :

a1 =—V3+3i; 2 =V3+i; 23:7_\@—'—?1 P za=5V245iv2; 25 = —2+2i; zazw
L V341 242 )
4 EXERCICE 6
Résoudre dans C :
1. 222 —624+5=0 4. 224+1=0
2.2243=0 5.24—1=0

: 1
3. 22+2+1=0 6. 24 — 223 — 22 — 2241 =0 (on pourra poser Z = z + —)
z

¢ J




4 EXERCICE 7
Résoudre les équations de récurrence suivantes en exprimant les solutions en fonction du premier terme wuy :

1. uy — 4us—1 = 3avecug =0, puis ug = —letv, = 0.

3\* 3\*
2. duy — 3up_q = 12 <4> avecug = letv, = bt <4> .
t

1\’ 1
3. 3us +2u;—1 =10+ 14 <2) avecug =2etv; =b etwt:c(2> .

4. up —up—q =4t + 3 avecug = 1 et vy = t(at + b).

EXERCICE 8
Résoudre les équations de récurrence suivantes en exprimant les solutions en fonction des deux premiers
termes ug et uy :
1. 6upyo —Buppr +ur = —2t—3 (ugp =0, uy = —1) avec vy = at + b.
2. dupio —12up01 +9us =20 (ug =0, u; = 1) avecv; = b x 2L
3. Upro — 1/2upp1 + 1/4uy = 3t2 + 9t + 17 (up = 16, u3 = 13) avec vy = at? + bt + c.
| 4. dupyo —9up =36 x 38 (ug = —1, u; = 1) avecv; = b x 3t. ]
4 EXERCICE 9

C; désigne la consommation durant la période ¢, Y; le revenu durant cette période et I; l'investissement
pendant cette période. On suppose que :

Ct = 0.8}/1571
I;=0.6(Cs— Cs_1) + 1

ol [ est une constante (investissement autonome).

1. En utilisant la relation Y; = C; + I; , montrer que la suite (Y;) est solution de 1’équation de récurrence :
Y: —1.28Y;_ 1 4+048Y;_2 =1

2. Montrer que cette équation admet une solution constante.

3. Ecrire la solution générale de cette équation en fonction du module et de I'argument de 7; ot1 r; est une
solution complexe de 1'équation caractéristique (on pourra définir § = arg(r1)).
En déduire le comportement asymptotique de (Y;).

4. Expliquer comment prédire le comportement asymptotique de (Y;) sans déterminer les racines du
polynome caractéristique.

ngXERCICE 10

C} désigne la consommation durant la période ¢, Y; respectivement I, le revenu et l'investissement durant
cette période et G une constante (dépense gouvernementale).
On suppose que :
Ci=cY;m1 0<ex<l1
Itzﬁ(Ct—Ct_l) 6>0
Y;g S Ct P It < G

1. En utilisant la relation Y; = Cy+I; + G, montrer que la suite (Y}) est solution de 1’équation de récurrence :
Y —c(l+ B)Yio1 + BcYis = G

2. Montrer que cette équation admet une solution constante.

3. Ecrire la solution générale de cette équation suivant les valeurs de c et 3.

4. Déterminer le comportement asymptotique de (Y;) suivant les valeurs de c et 5.




