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Analyse musicale
Forme et Sémiologie

« La musique, c’est ce qu’on écoute avec l’intention 

d’écouter de la musique »

– Luciano Berio
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 → intention de l’auditeur

 → dimension cognitive

Analyse musicale
Forme et Sémiologie
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Forme Musicale :

 → mémoire, attention

 → Théorie de la Gestalt

● Chouvel, J.-M. Analyse Musicale, sémiologie et 
cognition des formes temporelles, L’Harmattan, Paris, 
2006.

18



  

« La musique, c’est ce que l’on écoute avec l’intention d’écouter 

de la musique » – Luciano Berio
 → intention de l’auditeur

 → dimension cognitive

Analyse musicale
Forme et Sémiologie
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Forme Musicale :

 → mémoire, attention

 → Théorie de la Gestalt

Sémiologie :

 → rapports syntagmatiques : relations entre les éléments dans une séquence

 → rapports paradigmatiques : relations basées sur la similarité

● Chouvel, J.-M. Analyse Musicale, sémiologie et 
cognition des formes temporelles, L’Harmattan, Paris, 
2006.

● De Saussure, F. Cours de linguistique générale. Payot, 
Paris, 1906.
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Musicologie Cognitive
Définition, hiérarchisation

« La musicologie cognitive est le nom de la discipline que j’ai créée dont l’objectif est de 
comprendre en profondeur les relations entre les processus mentaux musicaux tels que la 
composition,l’analyse musicale, la direction musicale et la performance musicale - avec le 

résultat que ces processus produisent »  - Otto Laske

● Delalande, F. La musique au-delà des notes. 
Presse Universitaires de Rennes, 2019.

● Laske, O.E. Music, Memory and Thought, 
explorations in Cognitive Musicology. University 
Microfilms, International, Ann Arbor (MI), 1977.

● Ottolaske.com
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« La musicologie cognitive est le nom de la discipline que j’ai créée dont l’objectif est de 
comprendre en profondeur les relations entre les processus mentaux musicaux tels que la 
composition,l’analyse musicale, la direction musicale et la performance musicale - avec le 

résultat que ces processus produisent »  - Otto Laske

Musicologie Cognitive
Définition, hiérarchisation

Importance de la hiérarchisation

H. Schenker : L’organisation musicale s’effectue en fonction d’une hiérarchie 
dépendante de l’importance des événements musicaux

● E. Bigand. Les sciences de la cognition musicale. Bulletin de psychologie,46-411 :449–458, 1993.
● F. Lerdhal and R. Jackendoff. A generative theory of tonal music. Cambridge,Mass. : MIT Press, 1983.
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Représentation

Forme musicale

Musicologie cognitive

Analyse musicale

Diagramme 
Formel

21



  

Algorithme Cognitif
présentation

Contexte oooooo - Contribution - Exemples

Hiérarchie

Temps réel

Échelles musicales

Musicologie cognitive

Analyse musicale

Diagramme 
Formel

Représentation

Forme musicale

21



  

Algorithme Cognitif
présentation

Contexte oooooo - Contribution - Exemples

Hiérarchie

Temps réel

Échelles musicales

Musicologie cognitive
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Définition du Diagramme Formel

Un Diagramme Formel est la représentation des 
matériaux d’une œuvre en fonction 

du temps.

Matériau : classe d’éléments musicaux substituables.
Objet : occurrences de ces matériaux dans une œuvre donnée.
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Diagramme Formel
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Algorithme Cognitif
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étude de la 
classification

étude de la 
segmentation ?

26



  

Contexte oooooo - Contribution - Exemples

27

Algorithme Cognitif



  

Diagramme Formel Multi-échelle

Un Diagramme Formel Multi-échelle est 
l’organisation hiérarchisée et assemblée des
diagrammes formels d’une analyse donnée

Niveau de hiérarchie : défini par l’échelle temporelle des éléments qui le 
constituent (note, motif, phrase...)
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Équivalence avec les chaînes de caractères :

<=> abacabacdeabfgabachijklmhinopqabacrsrsttu

<=> ababcadabefgehiabkkl

<=> AABACDAE

<=> ABC

Mozart K545- Rondo
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Diagramme Formel Multi-échelle
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Algorithme Cognitif – Mozart K.545
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Niveau 1  (a
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MORFOS 
(Multiscale Oracle Representations For Organized Sounds)

Architecture
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Agenda

- Seuils 
- Règles de similarité 
- Règles de segmentation
- Calcul de (pré)traitement 
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Règles de similarité 
et de segmentation

● Modulaire : volonté d’ajouter/modifier les règle

classification_regle_n(objet_a, objet_b) : flottant

segmentation_regle_n(mso, objet) : booleen

● Audio, symbolique

● Classement :

 →descripteurs existants

● Segmentation : hiérarchisation 

 →proposition d’un certain nombre de règles de grammaire pour le symbolique

- Seg obligatoire, interdite, les deux

- Gestionnaire de règles : booleen
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Formalisation temps-réel

peut changer d’état en fonction de trois 
opérations distinctes:
- l’acquisition
- la segmentation
- la classification

initialisé par
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36

Soit le diagramme formel



  

Algorithme MORFOS
Hiérarchisation
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Algorithme MORFOS
Hiérarchisation
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Formalisation temps-réel
Hiérarchisation

On pose     le diagramme formel multi-échelle tel que 

Initialement, on présente le mot vide
4 opérations permettent de changer l’état de R:
- la création d’un nouveau niveau
- l’acquisition
- la segmentation de niveau n
- la classification de niveau n
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Soit le diagramme formel de niveau j
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3 plans
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Oracle Multi-échelle

● stocke les matériaux et 
objets

● liens entre différents 
niveaux
 → hiérarchie

● mémoire de l'algorithme 
 → accès optimisés
 → phénomènes d’attention
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temporelles, L’Harmattan, Paris, 2006.
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https://www.youtube.com/
watch?v=1eMKxZWyyZM

Synthèse MIDI
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● complexité de Kolmogorov
● comparer à la charge 

cognitive
● mesurer la pertinence des 

segmentations
 

 ← règles de segmentations choisies

                     segmentation aléatoire  →



  

J-S. Bach
Choral O Haunt voll Blunt Wunden

Contexte - Contribution – Exemples ooo

54



  

CONCLUSION



  

Contexte

● Algorithme Cognitif

● Conduites types d’écoute

● Règles paradigmatiques 
et syntagmatiques

● Diagrammes formels

● Formalisation musicologique

● Visualisation 2D

● Phases cognitives

Contributions

● MORFOS 2.0

● Agenda

● Gestionnaire de règles

● Diagrammes formels 
multi-échelle et les 3 plans

● Oracle Multi-échelle

● Visualisations 3D et
interface

● Calcul de complexité, 
implémentation des phases

expérience cognitive

Perspectives

● Rythme, polyphonie, 
performances

● Prise en main

● Règles de segmentation
similarité morfologique

● Applications

● Factorisation, gestion de 
l’audio à tous les niveaux

● Expérience et retours utilisateurs

● Résultats à exploiter
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