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Définition du Diagramme Formel

“Un Diagramme Formel est |la représentation des
materiaux d’'une ceuvre en fonction
du temps.”

Matériau : classe d’éléments musicaux substituables.
Objet : occurrences de ces matériaux dans une ceuvre donnée.
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Notion de Forme

"la structure est 'agencement de diverses parties en vue de
constituer un tout, tandis que la forme est précisément ce tout en tant que tel,
considéré dans son unité" — B. Schloezer

Structure: organisation hiérarchisée des éléments qui constituent 'oeuvre dans le temps
Forme: relation entre les éléments qui constituent I'oeuvre dans le temps
Grammaire: relation hors-temps entre les éléments des différents niveaux de hiérarchie
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Mozart

5 premiers matériaux:

trois croches pointées et un demi-soupir
* trois doubles croches ascendantes et une
descendante
 quatre doubles croche ascendantes
 quatre doubles croches descendantes
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Allegretto.

* Une noire pointée croche, suivies d’'une croche
et d’'un demi soupir
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Chouvel, J.-M. Analyse Musicale, sémiologie et cognition des formes temporelles,
L’Harmattan, Paris, 2006.
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Algorithme

Algorithm 1 Calcul d'un diagramme formel

pour chaque fragment entendu :
comparaison avec les fragments précédents ;
s'il est différent :
inscription en mémoire « matériau » ;
dans tous les cas: inscription en mémoire « forme » ;
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Etapes

Description de I’Algorithme Cognitif en 4 étapes :

 L'acquisition au fur-et-a-mesure d’une représentation initiale

» La segmentation en fragments de cette premiere représentation
e La classification du fragment actuellement écouté
 L'acquisition au fur-et-a-mesure du diagramme formel

segmentation
représentation
initiale

classification

representation
finale (DF)
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Formalisation

représentation
initiale

segmentation

s = sgm(r, cs)
= wi...Wj5... W

’ij.A*

représentation
intermédiaire

classification

f = cls(s,cc)
=Yi---Yj.-- Yk

ijB

représentation
finale (DF)
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material (material memory)

Formalisation: Mozart

r=1r..r;..1r4 = abacabacdeab f gabachijklmhinopgabacrsrsttu

s = sgm(r, cs)

= (ac)(ab)(ac)(de)(ab)(fg)(ab)(ac)(hi)(jkim)(hi)(nopq)(ab)(ac)(rs)(rs)(ttu)

= Wy...W;...U

f=rcls(s,ce) = cls(sgm(r, cs), cc) = y1...y5....0ns = ababcadabe fegabhhi

Formal diagram of level 1

Formal diagram of level O
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Hiérarchisation

segmentation

segmentation classification
oeuvre musicale représentation représentation i ] .
(audio, partition) niveau 0 intermédiaire représentation
niveau 0 niveau 1
—_— segmentation classification |
classification représentation ) .
intermédiaire representation
niveau 1 el
Pré-traitement A]gorlthme Cognitif|
niveau 0
Algorithme Cogpnitif
niveau 1
(m) (n) (n) ()
|r 1 ean 1 ...u.!ain
07 RIS 01 ) N ! (n) ; ‘(”') . (n)
s sgm(r'™,es(n)) = wy " ..w; .y Algarithine Goghitif
niveau 2

rD = ls(s™, ee(n)) = ds(sgm(r™, es(n)), ce(n)) :1:{1'”:_”...;f:ﬁ”“j...:f:gril)
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Formal diagram of level 0

material (material memory)

20 4

5 10 15 20 25, 30 35 40
time in number of states (formal memory)

Formal diagram of level 1

material (material memory)
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time in number of states (formal memory)

Formal diagram of level 2
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time in number of states (formal memory)

Formal diagram of level 3

material (material memory)
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time in number of states (formal memory)




Formalisation temps-réel

(r,s, f, k) initialisé par (e, €, ¢€,0)

Peut changer d’'état en fonction de trois

opérations distinctes:
* 'acquisition temps réel notée atr o @
* la segmentation temps réel notée str

* la classification temps réel notée ctr \

(78, oK) % (rag s, k)
(me. 0 &) o (rosillelpe—), fom)

(r,s.w, f. k) <5 (r, saw, f.ctr(w), k)



Formalisation temps-réel

On pose R = Xo.X;..X,
Avec X; = (r¥) s [0))

Initialement, on présente le mot vide R = €.

4 opérations permettent de changer I'état de

R:

* |a création d’un nouveau niveau Xn = (g, €, 0)
avec l'opération cnn,

e 'acquisition temps réel au niveau 0 notée atr,

* la segmentation temps réel au niveau n str(n),

* la classification temps réel au niveau n ctr(n)

versle niveaun+ 1

Xp.X1..X, = (r@ @ Oy x;. X, 25 (rO.g, 5@ (O X, X,

£

“”_{”> X”___(.,,.(:f)1_5.(_1')_(17.(1)‘&!!,_])!1)___)(_”

Xo...('i‘('”: 3("}, k(-ﬂ)__,X.”
X”...(r{’), sU) p, k(j)).(-r(-””._ gUth), k(Hl))...X.,,_
Eni, Xo...(r9, s9 ap, k9. (7O e (w), kU)X,

cnn

.{Y‘]._X]....X.”_l = X[).)(]....){”_l .(F. (= [])

niveau 0

niveau n niveau n

niveau n

niveau n + 1

niveau 0



Formalisation: Mozart
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Formalisation: Mozart
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Formal diagram of level 0
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Formalisation: Mozart
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(r® 5@ kO = (e.¢,0) < (r.q, s, kO = (a,¢,0)

a

(a,€,0) s (ab,€,0)

b
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Formalisation: Mozart
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Formal diagram of level 0

(r® 5@ kO = (e.¢,0) < (r.q, s, kO = (a,¢,0)

a
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~ o

(a,€,0) s (ab,€,0)

b

(ab,€,0) 2 (aba, €. 0)
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Formalisation: Mozart
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Formal diagram of level 0

(r® 5@ kO = (e.¢,0) < (r.q, s, kO = (a,¢,0)

a
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time in number of states (formal memory)

material (material memory)
~ o

(a,€,0) s (ab,€,0)

b

(ab, €, 0) ﬂ} (aba, €, 0)

(aba, €, 0) R, (aba, (ab), 3)



Formalisation: Mozart
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Formal diagram of level 0

(r® 5@ kO = (e.¢,0) < (r.q, s, kO = (a,¢,0)

a
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time in number of states (formal memory)

material (material memory)
N o

(a,€,0) a—;'+ (ab,€,0)

(ab, €, 0) ﬂ} (aba, €, 0)

(aba, €, 0) R, (aba, (ab), 3)

1

(aba, (ab),3) <= (aba, (ab),3).(e, €, 0)



Formalisation: Mozart

cnn
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(r® 5@ kO = (e.¢,0) < (r.q, s, kO = (a,¢,0)

a

(a,€,0) a—;'+ (ab,€,0)

(ab, €, 0) ﬂ} (aba, €, 0)
sgm(0)

(aba, e,0) —= (aba, (ab), 3)

cls(0

(aba, (ab),3).(¢e,€,0) ot (aba, (ab),3).(a,€,0)
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material (material memery)

material (material memory)

Formal diagram of level 0
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Formal diagram of level 1
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time in number of states (formal memory)
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