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 �������� ������� �������������������� ����� �� �����������
���� �� ���� ��� �� ������!�� �� �����"��� �� ������������ ������� �� �� ������ ���
���������� �� ��� #��� #�� ���� ��� ����� �������
 $������������������� ��������� ���� ��
����� ������ �� �Æ���� �� �������� ��� %����� �� ��� ������ ������������
 &�� �������
��� ��������� ��' ���!��' ��������� ��� ��������� ������������������  � ��� ����� ����
������#��� ���� �� ������� ��� �������' ��%������#���� ��������� ���� ��� ��������
�� �����(�� ��� �������������� ������ ������� )��������� �� ��������* �� ��� ����������
�� �����"���
 ��� ���+��#��� �� �����%��������� ��������#��� �� ���������� �� ����
��#��!������ ����������������� ���� ��(������� ������������� ����� #�� ��� �������������� ����
���� ��� �� ����� �� ������������� ����#�� �� ������ �� ���%��������� ��� %�����
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������ �����"��� ��������� �����%�������� ��������#��
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 �������� ������ ���%������������� �� �+� �������� %�� � �������
����� ������ �� ����!�� �� �����% � ������� ��+�!��� �� � ����� ������ �% ������ �������(
%��� ��� ������� �����
 .+��� ���%��������/����� �� � ������ ��� �Æ����� 0�� �� ��������
��������� %����� �� %�������
 .+�� ����� ���!��� 0���� �+�� ������� ���%��������/��( �����
����� �� �������� ������( �� &������� 1��0����� ���+ �� ������( ��� ��������� ������� ��
���0��� ������� ���������
 �� ���� ��!��0 ��������� �����%������ �+�� ���� ���������
���� �+��� ���%��������/��( ������������� ��� ���%��������/����� ���������� �+�� ���!���
%��� �������/����� ���� 0+�� �+� ������ �% %����� �+�� +�� �+� ���0��� �� �����


��������� 2��%��������/������ ���0����� ���������� ������(� ���������� ����������� ����
����� ��������� �����%������
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$�� �������' ������������� ����������� �� �+��� ������������� ������� ��� ��(����+���
���������
 4� ��(����+�� )�� ���������* �������� ��� �� ��(����+�� ��������  � �� ��������
�� ����������� )�� ���������� ������������ �5���* ��������������� ����� ��' �� ����������
���� �'������� ��� �"��+�
 $� ������'���� �� ������ �� ������ �� �����(�� �� �� ������
�������� ���� ��� ������� �� ���%�������� %������������ ���� �� ������� ��� ���� ����
���������
 $� ���������� ��' %����� �� ��' ������ ��� ��� ����� ������ ���Æ������� ���
����������
 $� ��������� %�6��� �� �������� ��� %����� ������������ ��� �� �������� ���
���������� �����������������
 $� ������� �������������������� ���� ��� ���� ���� ��������� �
����� ��������� ��� �������� �� 37�	 �����	
 )!��� ��(������� ����88� 9��8:
*
 4� ���� ���
�������� ��� ���������������� ���� ��������  � �� ����� ���(����� �� �� ������ ��� ����������
��������������� �� ��� ����� �������� �� #�� �� ���� ��� ����� ���� �� ����� ���(����� ���#�� �
�� #����� ���!���� ���%�������� ���!����� );�(��� 3*
 <�� ������#����� �� ��������� �����
����������� ��� ��� ��� ���%��������� ������������ �� ����������� �� �� ����� $������ �$��=>

��� ��(�����  � �� ����������� ��� ?���� ���� ���������@��' ��� ��� �� �� �������� ������
�� ��������
 &�� ���%��������� �������� ��� ����������� �� !��������� ��� ����������� ��
�������� �� ���(����� )#�� � ����� �� ����������  � �'������� �������������� ���������
#����� ������ �� ��� ����* �� ��� ����������� ��� �����' �� �������������


temps

Fonctionnement CorrectStabilisationPerturbationFonctionnement Correct

;�(��� 3A $������������������� ����� ��������

���� �� �����'�� �������#�� ��� �������' ������������� #�� ���� ��� ���� ���� ����������
������!�� �� ������������ ������� ��� �� ������������ ����� ���%�������� ���� "���� �� ��
��"����'
 $� ������� ���� ������ ��!�� � ���� "���� � �����"���� ���� �� �������������� ����
�� ����� ������� ������� �<��88

 2� ����� ������+� ��� �������� ���� �� ��� �� ������
�������'� ���� ��� ������������ ���� ��� �������' �� (����� ������ ����� -�������
 $������
������������� ������� ��� ���� ��� �� ������!�� �� ������������ ������� ��� �� ��� %�����
���� �� ��"�� �� ��� �����!�������� ����� �����!������ +������ (�������������
 �� �B��� ��� ��
#����� %���� ��� ���(�����#����� �� ��Æ� ������!��� �� ��������� �� �� �������������� �� �� ���
���������� ���%�������� �� �� ���� ���� �� �����"���� ����������  � �� ����� (����� ������� ��
�� ����� �����������


�� ���� ��� ���� �������#��� �CD88
 ������ #�� �� ��� ����������� ���� ���� ��� ���!���
������ �� ����� ���� ����������� ���� ������� � � ��� �� ����!����� �!��� �� ������ �����
�� ���� ��� ���� ��������� �� ����� (����� � � ������� �� �+�#�� ���������� ��� ����������

2� �� ���� ��� ����� �� ������������� �� ���� ��� ������� ����� ����� �� ���� ��� ������
#�� ���� ��������� �� ����� (����� ���������� �����  � ���� #�� ��� ����������� �� ��� �����'
�� ������������� �� ����!��� ���� �� ����� ����������
 �� ������� ���� ��� ������ ����
�� ��������� ���������������� ��� ������� �� ������� �� ���� ��� ���� �� ����� ���(�����  �
������ ��#��� ��� ������������ ��� �������


:



$� ����������� �������������������� ��� ��(������� �� ������� �!�� �� ����������� �� ���
��������� ��� ���������� �������
 4� ��������� ��� ��� ������	
� �� ��� ���� ��� ���
������ ��"���� ������� �� ��� ������� �� �� ������� �� �5��� �� ������ ���� �� �������

,����� �� ������� ��� ��� ��� �+��(������ �� ������(�� ������� ��� %�������������
 -�
���!���� �� �����#��� #�� ���� ��� ���������� ����������������� ���� �� ������'���� ��
������ �������� ��� ���������� �� ������� ��� ���� ����� ���� (����� ���� ������#���
��-E7>

 ,!�� �� ���� �� ���� ���� ����#���� ���!��� ����� �� ������������� ��� ������  �
�� �������� �� ������ �� �� �������� �� ������� ��� ���  � "���� ��������� �� �� ���� �+��(���
���� ���������  � �� ���!���� ������(��


F��� #�� ������� ��� ����� ���6��� � �� �����(��� ���� �� ���� ��������� ���������� ���������
���� -������� ���� �� %��� �����������������
 <�� �'������ ��� ���������� ����
����� ���
�� ���� ���� ����������������� �.����



$� ����� �� ��������� ���� "���� ������� ����� ���� A ���� �� 2������ :� ���� �����������
���' ��� ���� �� ������������� �������� ���� �� ������� �� ��������������������� ���
��(������ �� ��� ���+��(�� �� �����(��
 <�� �� ������ ���� ����������� ��������!����� ���
���������� ����� ����� �� �����(� )2������ >*� ��' �������������� �����  � ����� )2������
	*� �� ��' ���������� �� �����"��� ���� ��� �������' )2������ G*
 ���� �� 2������ H� ����
��������� �� �� ������������ ��������� ��������#������ �� ����������� ��������������������  �
�� ��������� �� �������� ���
 �������� ���� ����������� ��� �������������� ���� �����������
�� ����� �� ���!��(���� ����#�� �� ������ �� ���%��������� ��� %����� )2������ �*
 1���
��������� ��� �������  � �� 2������ =


� ���
���� �� 	�����
	��
��

$� %��� #�� ��� ����������� �������#���� ��� ���
����� �� �������� �� �� ���� ��� �����
�
���� ���� ��� +����+ ���� ���!��� ���������� ���� �� ������� ��� �������'
 $������+�������
!���� �� %��� #�� �� ����� ���'�������� ���� ��� �� ���(����� ���� ���������� ����� ��
(�������� ��� ������ ��� ���� #�� �� ������ ����+��������� ���� �����(� ���� �����  � ��
����� �� �������� � ������� ����� ���' !������


I�� �� ������� ��� ���!��' �� ������� �� �������������������� ���B�����  � ������ ��
��� ���� ���� ���#���� ��� ����� ���� ��(������� ��� ��� ���+��(�� �� �����(�� ���� � ����
��� �(������
 $�� ����������� ���� ����� ��������� �������#��� ��� ���������������� ��
���������� �������� �����(��� ����� ����������� !������ ���� �� ������� ������������'���

���� �� ����+��� ����(���+�� ���� ���!�������� �� ��� ���  � ��(������ �� ��� !��������

�������� ���� �'������ ��B������� ���������� ������� ���� �� ��� ���  � �����(� �� ����
��(��� ���#����� ���!��� ��� +����+ ���� �� ���!��� ��������� ���������� ���������������
����!���(�� �������������� �� �������������� ������������������
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�� ���	�����

���� ��� ������� �������� �����	
� �������� ������� �� ��� ��� �� ������������� ��� ��(�
������
 ���� �� ��� ���� �� ���������� ��� ������� �� ���� �� ��� ������ �����#�� ��
!����� ��� !�������� �� ���� ��� !������
 2� �� ��� ��� ��������� ���!����(� �� �� �����������
���� ���'�������� ��� ����������� �� �����#�� ������������� ��� ��"��� �� �������������
����������


<�� �� ������ �� ��� ��� �� ������������� ��� �������� �����(��� � ����� ���������� ��
�� ��� ��� �� ������������� ��� ��(������ ��-E7>
 � � �+�#�� ������� �� �+�#�� ���������
��� �����#��
 ���� �� ��� ���� �� ����� ���� �������� ���!��� ��� !����� ������������ ��

>



��� !������(� ��� ����� �� ������ � � �� ��� �� !����� �� ��(����� ���� ������� !�����
�� �� ������ � � �� ��� �� !����� �� ��(����� ���� ���'� ��� !������ �� ��� �������� #�� ��
������� !����� ��� ���� � �+��(�� �� !����� �� ��� ��(�����


��� ������	
��	�� 
�� ��
����� �� ��������

&����������� �� ��������� �� ������������� ���������������� � ���6�� ���� �� �����
�������������� )�
����
���� * ������� �� ���������  � �� ����������
 ���� �JE73
� �� ���
������� #�� �� ��� ����� �������� �� ������ �� ����� ����� ��� ������ )�����  � ���� #�� ��
������ �� ����� ��� ���� ���� ��� �������*� ����� �� ������ �� ����(�������� ���(������ ��
� ��� �����
 �� ����� ����� �'�������� �� � ���� �������� ��� �������� �� ����(��������
���(������ ���������� ��-E7��

 �!��������� ��� ���������� �+�����#��� �������� � ������
���������� �� �������� ������ �� ���!���������� ��� ���������� ����������������� ����
�� ?�����#��@��� �� �������� ��#���� ��� ��� ���������� ������ ��������������� ������

&��������� ��� ��������� ���!��� "���� ���������� �� ��������� ����������� ��� +����+ ����
���!����� A � ! �� ������ ��� �����' � ��� ����� ������� �"! ��� �����' ���� ������� �#!
�� ��� ��!���(����� ����������� ��� ��������� ������������


4� ��������� ��� ��� ������� ���$�� �� �� ���������� �B����� ��� ����������� )��!����
��� �����(��� �+��(�� ��� �����* ���#������ ����#���� ��6���� �� �����(�
 4� ���������
���������������� #�� ��� ������� ���$�� ���������� �� ����� ��� ������ ��������+��� ���
�� ����� ����������� (������������� �� �����
�
 2���� �� ���� ��� ��� ���������� ���#����
���� �� ��� � � ���� ��� �����' ���� !����


� �������

��� ������� ��������	�
�����	

���� �� ����+� ������� ��-�������� ��� ���������� �� �����(� ��������� ���� �� ���� ������
�������%���
 $�� ��#���� ����!���  � �� ������� ���� �������� ���� ��� ��� ��������� ��
������� ��������
 4� ������� �������  � #�� ����������� �� ��#��� �� ������� �� %�������
�� ������������ �� ���#��� �� ����� �� �� ����� �� �����(�


2� �� ������� ��� ���������� �� �����(� ����������������� %��� ��+����+ ��� �� �����'
���������������� �� ���� ����!�� #�� ����� ��� �����' ��������������� ������ �����������K
��� �'����� ���� �� ��� �� ������� �� 
��� � � ��� �������������� �� %��� ��� �����
�����
 ,����� �� ��������� �� ������� ���� ����!��� ��� �����(�� ���� ����� ������ ����
"���� ������� �� ��� ��������� �����������
 ���� �&J83� �.83
� ��������� ����������
����������������� �� �����(� ��� ��� �������' ���������������� ���� �����������


<�� ��������� ��������� ����� ���� �����'�� �� �����(� ���� ����� ��� ��������� �����
������������� A �� ����� ��� �� �� ������������ �� ������(�� ���������% ��� #�� ���� ���
�������� ����������� �� ������(�� �������� �� ������� �E��7G� ,,&��7H� �97�
 �� ��
����� ��� �� ������������ �� ��� ������ #�� �+�#�� ������� ��������� ���������� ���
�������� �� ������� �F�.77� �.8:
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��� ������� ������� ��' �������'  � +��� ������
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�� �����(� ���� ��� �������'  � ����� ���������������
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$� �"��+� ���������� ���� ��������� �� �����(� ��� �� ��������� ��� ����� �� �����(�
��� �+�#�� ������� #�� ������ �� ���� ��� ������������ �� ����� ������� ����+���������
��� ��#���� �� ������������� ��� ����������� �������#�� ��' �+����� ���� ��� ��� ��#����

&���� ����������� ��������� (������������� ����� ��������� 
�� ������	
�
 <�� �'������
��� ���������� �� �����(� ���� #�� I2<; ��� L-< (��� ����� ��� ������ �� �����(� #��
(����������� #�� �� �+���� ����� ���' �5��� #������#��� �� ������� ��� �� ���� �����
��������
 $���#�� �� ������(�� �� ������� �+��(� ��� ������ �� �����(� ���� ��������#���
���� ������������� �� ����� #�� ��� �+����� ������� ���� �� ���!��� �������' ����
�� ������#�� ������������
 ����7�
 ��������� �� ��������� �� �����(� ���������������� �����
��� �� ������#�� ��������� �� ���&�� �� ��
��
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���� �JJ<7�
� �� ��������� ���������������� ���� �� ������#�� �� ���&�� ������� ���
��� (���+�� ������#��� ��� ����������
 -� ���(�� �� ��'������ �� ������ ��'���� �� �+�#��
�+����� ���+��� #�� �� !����� ���������  � �+�#�� ��� ��� �� ������ �� ����� �� ��������
������
 $� ������ ���� �+���� ��� ���� �� ���� ����� ������ ��� ���� #�� �� ���������


���� �J277
 ��� ���������� �� ��������� ���������������� (�������#�� �� ������������ ��
������ �� �����(� ���� ��� �������' � � �+�#�� ���������� � �� ���������� ��������
 <��
�'������ �� ���� ���������� �� ��������� ��� ������ �� �����(� ���� �� ������#�� �� ����
����� �+����� �� ������ ��'����
 $� ��������� �� �JJ<7�
 ��������� ��� �������� ��
������� ��� ������� �� ���� ��� �������� ������
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 ���� ����������� ���' ���������� �� �����(� ����������������� ������ ��� ��
������#�� �� ���� ����� �+����
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�� ��� �� ����������� ��� �� ����� ���� ��� �+����� �� �����(� ����#��
�� ��"�� ��� �����' �+��(�
 2�������� #���� �'���� �� �+���� ����� ��� �5��� � �� �

,�� �� ��� �� ��� ������������ �� ��"�� ��� �� �� ��������� �����'� �� ��������� ������
��� ������ �� �����(� ���� ���������� �� ���!��� �+���� �� ��"�� ������� ����� � �� �

������ ����� �+��� �� ������������� �� ��������� (������� #���� �'���� �������� �� �+����
����� � �� �K ����� �"��� ������� �� �+��� �� ��������������� ��� ��#���� ���!��� "����
���+��(��� ����� � �� �


$�� ���������� ����������������� ����������� ���� �J27G� &�7�
 ������������ �� �������
������ ��� ������ �� �����(� ���� �� ������#�� �� ���&�� ������� ��� (���+�� �� ������(��
#������#��
 &�� ���������� ���� ���������� ��' �+��(������ �� ������� ��� �����'
 ����
�J27G
� �+�#�� ������� ���� �����"M��� ��� ����� ����������� ��� �� ������ �� �������
 $��
���������� �J27G� &�7�
 ������������ ����� ��� �������� �� ������� ��� �������


���� �&J8:
 ��� ���������� �� ��������� ���������������� (�������#�� �� ������������ ��
������ �� �����(� ���� ��� �������'K �� ������� ��������� ��� ��������� �� �+��(����� ��
?!�����@��� �����' ���� ���� �+�#�� ������� ���� �����"M��� ��� ����� ����������� ��� ��
������ �� �������
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<��� ��� ������������ ��������� ������#��� ���!��� �������������� �'����� A ��� #�� ����
����� �� ��"�� �� �+���� )�
������ ���
*� ��� #�� ��'����� �� ������ �� �+���� )�����
�
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(�%*� ��� #�� ���������� �� �+���� ����� �� ���� ����� ���' �� ����� �� ��#����
 $�
������#�� ���������  � -JL< ��� �� ����������� �� #����� ������#���A ��������� �� ��"���
��'������ �� ������� ��������� �� �+��(� ��� �����' �� ��������� �� ���' �� ����� ���
��#����
 E��+������������ �� � ����� ����!�� �J27=
 #���� ���'���� ��� �� ��������� �����
������������ #�� ������������ ��� �+����� ����� ����� ������#��
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$� �����(� +�������+�#�� ������ �� �������� (��������� �� ������ ��� ����� �� �����(� ��
���� �� ����� ����������� ���� ������� ��� ��#����
 4�� ����� ������#�� ���� �� ���� ��
�����(� ��������  � ����!�� �� ��������� ����� �� ������ �� �� ����� �� �����(� ��� �+�#��
������� �� �� �������� ��� �������  � �� �����(� ������� ���� ��� ������#�� ��������� ���

4� ��������� ���������������� �� �����(� +�������+�#�� ���� �� ������#�� ��� ���� ������
�+����� ��� ���������� ���� ���$.88

 ���� �� ��� ����������� �� �����(� �������������
���� -�������� ��� �������� ����������������� � ����� ��������� ���� �&�.8:
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���� �� �����(� %���
���� ��� �����(�� ���� ���������� �� ������� �� �����"��� �� N�'
)�� (���*� �+�#�� (�� ���'������ ��� #���#��� ������
 .���� ����%�������� �� �����(�
�� �� �����"��� ��� �����(�� ��� �������� ���� �� ������� (�� )
����� (��*
 O���� ��
������� (�� �� ��������  � ���!��� �� ������� !��� �� ������������ �� ������!� �� ����� ���!�����
���� ��������� �� �����(� ���������� ��� (��� �� �������� )���� (���*
 $�� ������ (��� ��
�����(�� ���!��� �� 
����� (��  � �� ���� ��� ���� ��������
 O���� �� ������� (�� )����
(��* ���!���� �� ������ �� ������!����� �� ����� ���� �� �����(� ��� ���������
 2� �� 
�����
(�� ������� �� ���������� �� ���������� ����� ����� �� ������ ����������� ��� ������ (���
�� �����(� ������� � � ��� ���� ���#�� � �� #�� �� 
����� (�� �!���� �� ���!���


���� ��JP.8:
� �� ��������� ���������������� �� �����(� %���
��� ��� ��������
 &�
��������� ������ �� ������������� ����� ���' ����������� ���� �������� �� ����  � ��
����� "���� �������� ��� �� ��������� ���������������� �� ���� +��� ��!���
 �� ������������ ��
��������� ��� ��� #�� ��� (��� ������������ ���� ����(��������� 
����� (��� ���� ���� (����
���� ���� (��� ������ ������������ ��������� ���� �� ������� �����  � ��� ���%�������� �����������
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 ��� �������� ���� �� �������' �������' ��(������� �� ������ �����
���#���� ��� �������' )�*�� ���� �� �++�
 ���� �� ��+���� �� �����(�� �� ����������
���� ���������  � �����%����� ��� ������ ���� �����(�  � �� ����� ���������� ������ ���
�� �+���� !��� �� ����������� �!��� ���!��� ��6�� �� �����(� ���� �������
 2� �� �����(�
��� �� ���� ����� ��� �� �+���� !��� �� ������������ �� ������ ����� �� �����(� ��� ��(��  � ��
����� �� ����� �� ������������ �������� ��� �� ���� �� ���� ���� �� �+���� �� �� ������
�� �����(�����
 <�� ������#����� �� ��� �������������  � �� ���(���� �� �����(� �� ��
������ �� ����� ��� �� �+���� !��� �� �����������
 &���� ������+� �������� �� ������
���!��� ��� �������� ������  � �+�#�� ���������� �� ������ �����������  � #���#��� ����� ��
������� ��(������� �� ������ ����� �� �+�#�� �����(�  � ��� ������ !����� ������� ��� �� ������
��� ������� �� �����%��� ��� �����������
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������������� �������������� )������� ��� ��� �������� ������ ��������� �� ������� �� ��(�������
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 ������� ����� �F�.77
 ���� ���� ��������� %��������� ���������������� )�� #��������
����%��������� !��+������� ��� �+�#�� �����(� ��� ����������* �� ������ �������
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�� ��������� ��� �����' ���� ���� ���� �� �� �����"M� ��� �� ����� ��� �� ������� �� ����
�� ��� � � ��� �����(�� ���!��� "���� ������� ��� !������� �� ��������� �� &�� �������� ����
��������� ���� �,F7>

 &��������� �� ������ �� �� �������� ��� ����������� ��� � � ������
������ �� �� ��������� ��� ������������
 �� ��������� #�� ��� �����' �� �������������
���� �� ������ ������� �� 	
����,�&��� ��� ���!���� !������ ����������������� �� ��� ��������
��� �������� ���� �91E8:

 4� ����� #���������� ��� �� ����� ;-;I #�� �� ���� ���
�����(�� #�� ���� �� ������ �� �����(�� ���� �� ����� �������� ��� �������� ������
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 $� ������ ��� ��������� %��� ��+����+ ��� ���(����� #�� ���
���' ����������� ��� �� ������ ��� �������� ���� #�� �� ������ �� ����� ����� ���������
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� ��� �������� ��� !������� ����������������� ��� ���������� �� �� �������� ��
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� ����� ))%��-�� .����
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��%*
 -�� ��������� #�� ��� �����' �� ������������� ���� ������
 $� ������������� ��
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 $�� ���������� ��������� #�� �� ������ �� �� �������� ��� �����������
��� ���� �� #�� �� ������ �� ;-;I ����� �������������� ��� ������� ��� ��� ����� �
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���������  � �+�#�� �����(� �� ������� �� ���#����� ���� �� ����� ��� ����������  � �

$� ��������� �� �&C7H
 ������� �� ���+��#�� �� ��
���� (
�
��� ���������� ���� �C��88
 A
����������� !� ����!���������� ��!���� ��� ��#��� ����� �� ������� �� ���#����� ��������
�� ���� ��� ������ ��#���� �� �������
 $���#���� ����!�� ��������� �� ���������� �� �� ��#���
�� ����� ���������� ��������� ��� ��#���� �B����!����� ��!����� ������ ����� �����'���
)�� ����� ��� ���� �������� ��� ?!���'@��#����*
 ���� �2��7�
� ����#�� �� ��#��� �������
��� �� ������� �� ���#����� ������� ��� ��6��� �� ������������ �� �� ��#��� ��!��� �� (����
������ �� ?�����@��#���� )���� (���� #�� �� ������ �� ����� ���� �� ������ �� �� %��"����
��������������*
 ,�� �� #�� ���� ��� ?�����@��#���� ������ ��#������� ����� �� ����� ���
��������


��� �����
��� ����������� �� 
���� 	��

���� �9��7:
� �� ��������� ���������������� ����!������ �� �� ����������� �� �����'���
��� �������� ���� �� ����� ���� ������� ������#��
 &� ��������� ������� #�� �� ����
������ �+��(�� �� �� ����������� ��� ������ �� �����(� ��� �����"��� ����������������

<�������#������� ����������� �� �� ����������� ��!����� ��� ��#���� �� �����"��� �� ���( ��
������� !������ ���� !������� #�� �� ������� ��� %����������
 2� ���� ��������� #����� �������
�� ������� ����� ���� ������������� )��� �'����� ���%������������� ��� ������������' ��
������ ��� �������� ���������������*� �� ������� ��� %�����
 $���������� �������� �� ���!���
������� !������ ���� ��������� �� �����%��� �� ��������
 $� ��������� (������� #���� ����
� ��#���� ��!����� ��� �� ������� ������!��� ���  � ����������� �!��� #�� �� ���%��������
������ �� ������� �� ���� ���������
 &���� ������+� ��� ��� �Æ���� ���� �� ��� �� �������'
�� �� �� (����� ������
 �� �B��� ���� �� ������� ��� �� (����� ������� ���� �� ������(��
�� ������� �+��(� %���#�������
 ���� ��� �������� !������� ���� �������������� �� �����
�� ����� ���(�����
 ,����� �� ������ �� �����%��� �� �������� ���� ��������� ����� ���
��������+� ����������� ���� �9��7:
 �� ������� ���  � ���  � �� ?���� �����@


��� �����
��� �� ������	��	�� �� �������� �	� 
���	���� 
���	��

��� ���������� �� ������������� �����  � ����� ����������������� ���� ����������� ����
�,<2C7H� ��7�

 $� ������� �������� �� �� �������� �� �5���Q�������� ���������� ���
��� �����' ;-;I �� ������ ������ ���!��� ������ ��� �����(�� ���� ��� ��� �����#���

&�� ���������� ��������� ��������� �+����� ����� ����������� �� �� ������������K ����� �"���
�� �� �+���� ��� +��� ���!���� �� �����!����� ��� ��#���� ����� ��� ��������


���� �,<2C7H
� �� ��� �������� #�� �+�#�� ����� �� ������������� ��� �� /+0
 4�
4�$ ��� �� ����� �� ������ 3� ����� ���� �� ���� �� ��#��� �� �������
 2��+��� #����
4�$ ���� "���� ��������� ��� ��������� #��� ����� �� ������ ������ $�� ��� !������ �����
������������ �� ��������� �� ��� �������� �,F7>
� ����� +����+ ��� ����� ��� ���������

2�������� #�� �+�#�� ����� ��� �� 4�$� �� ��������� �� ���� ���������� �� ��	
���
)����� ��������* ������� �� �������  � �� ���
����� �� ����������� �� ������������
 4� ��
�
����� ��� �� ����� ��������� �� ���� � ��#����� �� ������ �� �����!����� ��� ��#����
���� �� ���� ��� �����������
 $���������� �� �� ����������� �� ����+�������� �� ����� ��
��� �������� ����������������
 4�� %��� ����+��������� ����������� ��!��� � � :� R 3 %��� ��
�"��� ��#��� $�� �� ���
����� )�����  � ���� ���� �� �������*  � �� �����������
 <���� ���
� ����+���� ��#���� ��6��� ��� �� ������������� �� ����� � � � ���� ������#���
 ,�����

=



�� ������������ ���� �'������ �� ��#���  � �����!��� $�� �� ���������� �� !���  � �� ���������
������ ��� ��� � ��#���� ��6���


���� ���7�
� �+�#�� ��#��� �������� �� ����������� ����� ��� �� �+���� #���� ����
������� �� �� ������� �� ���#����� ���� �� �+����
 $� �������� �� �� ��������� ��� #��
���' ��#���� ��!����� ��� �� �"��� �+���� ����!���  � ����������� ���� ������� ����!��
���� �� ���� ��� ������ ��� ��� �����' �� ������������� ���� ;-;I
 $���#���� ��#���
����!�  � �� ������������ ����� ����� ��� !������ #���� � �� ������� �� ���#����� ������� ����
�� �+���� ���� ��� �� ��#���
 2� ���� �� ��#��� ��� �����!��� �� �� ��#��������� ��� ��!����

&�� ��#��������� �������� �� ������� �� ���#����� #�� ��!�� �!��� �� ����+��� ��#��� ����
"���� �����!���
 $� ��������� ������� ��������#������ ��� �+����� ��������� ���� �� ������� A ��
��� !��� ��� ?!���'@��#����
 &���� ����#��� �� ��������� ���� �������� ��� �������� ��
���#����� �������


� �����	���� �� 	�������� �� �������

$� ������� ��� �"��+��  � ��������� �� !�� �� �����"��� �� ������� ��!������� ���!���  � ������
��� �����������  � ���������� ��� ��� !����� ������� ��  � �� ����+�������
 <���� ���
����� ����  � ��������� �� !�� ����������� ��� �������%�� �� ����!� ����������� �1
� ������
)02 ���� 0����� 2�������* �� ��� ���������� 3� $��
��
 $� ������� ��������  � ���������
�� ��������� #�� �� ��� ���������� ��� �����������  � �+����� �� ��� ����� ����� ������

4�� %��� #�� �� ������� ������� ���� ���#�� ������� �� ���������� �"��+�� ��������� ��
�����"��� ����������� ���!��� "���� ������������ ��� �'������ �� ����������� ����� ���� ��
�������� ����������� �� ���������� �� ����� ���� ��� ������ �� �����(�� ���
 $�� �������
������� ���� �� ����������� �� �������' ����� ���� �� ����+���������� ����� �� �����(�
�� ������������ �� ����������� �� ��B����� ����%���������� ���


���� �� #�� ����� ���� ����������� ��� ���������� ��� ���� �������� ���� ��� ���' ������(���
������� ���� �� ������� �� ��������������������
 $� ������� �� ��� ���!��' ���% �������
���� ��������� %����������� ���� �� ��� ���  � ��(������ )2������ :
3*


!�� �����
���� ������
�	�� ���� ������

�� �������' ���!��' ��� �������� ������������ ��� +����+ ���� %����� ��� �� ��� ���
�+����� ����� �� ��������� �� ��� ����������� ��� ��� ������������ �� ���� ��������������
)������������� ���� ��!������� �+��(�� �� ������ �� ������ �� �������� �� ����� ��� ��������*�
����+���������� (������� ���
 1��� ����������� ���������� ��B�������� %������� �� ����������
������� �� %������� ��� +����+ ���� %�����


#���� $��	�
���� ���	�������	�� ��� ��� �������% ���
 ����	�&��	�

���� �� ������� �!�� ������������ �+�#�� ������� ���� ��� ��� ������� ������� ������
#�� �� ���� "���� ��������� ��� ���� ��� �������� �� LIE
 -� �'���� ��������� ����������
����������������� �� $� �������������� � � �������� �������� ������� �� �� ������ �� �������
�,PS78� ,P7>� ,J7	


4� ��������� ���������������� ��� ��������
� )��J277
* �� ��� %��� #�� �� ���� ��� ���
����������� ������� ��� ����������� ����� ��� �������
 $�� ����������� !��� ���#������
!������� ��������#������ #�� ������� �� ����� !������ ��� ���+��(��
 ,����� �� ���������
���������' ��� ����� ��"����' �� ����� �� �������������� ��� %��� #�� �� ������� ���
����������� #���� ��������� ��� ���������'
 ���� ��J277
� �� � ����� ������� #�� ��������
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�������� ����������� ���� �� ��������� �� $� ���������' ��� �)�(�* ���� �� ��� (���������
� ������ �� ������ �� ��������


#���� $��	�
���� ���	�������	�� ��� ��� �������% ��������

4� ������� ������� ��� �� ������� � � ��� �5��� ����� ��� ������������ ������ �� �'��������
�� �"��� ����
 4� ��������� ���������������� ���� ���!��(�� !��� ��� ����(������� � �
�� � � �� ������  � ������ �� ��������� #����� ����(�������
 2�� �� ������ ��������
�� ��������� �� $� ���� "���� ���6�� ���#������ ��! �� �������� ��� �� ������ ����� ���
�� ���! �� �������������� ��� ����������� �,�(=8� F<=7

 2��� �� ����������
� ������������
 � �+�#�� ������ �� ������� �� ���� ������� �'������ ��� ���� �����
 &� ���� ��+����+ ���
�����#�� ������������� �� �����"��� ����������� �� �������
 ���� �-$27G
� �� ���������
�� $� ������������� ���� �� ������������ ����������� ���� ��� ������' ���������������
������������ �� ������ �������� �������� ��� ���������� )�����  � ���� #�� �������� ��������
����������� �� ��������� ��� ������������ �� �� ������ �� ��������*
 ���� �FJD77�
� �� ���
����!�� #���� ��������� ������������� ���������������� �� $� ���� ��� ������' ���������
�������� ���������� �� ����� ��(�)�* ���� ��� �+�#�� ��������� �� �������
 4� ���������
������������ 	 R ��(�)�* ���� ��� ��������� �� ������� ��� ���������� ���� �;D83



#���� $��	�
���� ����������	��

<��� ����������� ��� ��Æ������� ������������ ���� �� ������� ������������� ��� ����������
%����������� ��� ��� �������' �������� ���� �� (�������� �������������
 ���� �� ��� ��
���������� �������������� �� ��������� ����� ������ ���� �5�� ��� ����������
 ;������������
�� ������� �� �� !����� ���� !������� ����������


4� ��������� ���������������� �� $� ��� ��� �������' �� ������ ��� ���������� ����
�EIIS7:

 &� ��������� ������� #�� �� ?!�!������@�� ������� ��� ������� �� ���� ��� �'�
����� �� ���������� �'����� ��� ��� �� �����(� ���� �������� ���#������ ����#���� �����
��#���Q�����(� ��������� ���� ��������
 &� ��������� ��� �� ���� ��������� ���������
#�� ��� ���������� �� �������' �������#���� ��� �����(��
 ���� �FJD77�
� �� ���������
���������������� �� $� ��� �� ������ ��� ����������
 ���� ��-E7��� F�$JD8:
� ��� ����
������� ����������������� �� $� ���� ��� �������' �� ������(�� #������#�� ���� �����������

-� � ����� ����!�� #�� �������� �������� ����������� ��' ���������� �FJD77�� F�$JD8:
 ���
�������


!�� �����
���� "� ������

$�� ���������� 3� $��
�� ���� ��� ������ �� ����+����������  � �����(��� �� ����������
��������� ���� �� ����������� �� ����� ���� �� �����"��� �� �������
 4�� !�(�� ��� �� %���
��� �'�������� �� ��������� �����#���� ���� ��� ����������� �� ������� �� �� ��������� ���
��� ������ ��������� ��� ������������ �������� ���������
 $�� ���' %������� �� ����������
 � !�(��� ��� ���� ��������� ���� �� ����
������ �1
� 4���� ))5 ���� )�*�� 5���
������*
�� �� ����������� �1����������� �$�� ����
� )��� ���� ����������� �� ����������� %��

����&��**


���� �� ������� ���� �� ���#�� ���������� ���������� �� ����������� ���� ���#�� �����

$�� ������������ �� ����� ��� ���� ���������� ���� A

� �� ����������� �� ���%������ )+�)5 ���� +���
������ )�*�� 5���
������* ��� ����
�B�� ���!����(� ��"���� ������������� �� ��#�������
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� �� ����������� �� ����� ������������ ���� �������������  � �� ����������� �� ����� ��
���%������� ���� �B�� ���!����(� �� %���������� ��� ��� �������' ��������


$� .& ��� ��������� ������� ��������  � �� ����������� �� ����� ���� ����� �� ���������
���� ���#�������� ����� ���'������� ��������


$� <-; ���� "���� ������� �� �� ���� ��� ���!���� A �� ���������� ���������� ��� !�(��
�� <-; �� ?��B�����@�� �����(� 	
 $� !�(�� �� ������� ����#�� ����������� �� 	 �
��6�� ��������� �� ���������� �� 	 �� �� ���� �� ���� ��� ����������� �� �������
 $� <-; ���
���� �� ���������� �� ����+���������� �'�������� �� ����' �� ������������� �B��� ��� ��
������(�� �� �������


#���� '� 
��
���	��� �� ���(������ �� )�	��

�� �������' ���������� ����������������� ��� ����� ��������� ��� ��� �������' �� ������(���
�������#��� A �� �+�"M�� �� �������� K ��� �'����� �FJ�=7� F<=7� ����	� J+�7>� J97H


��� ���������� �;.& ����������������� ��� ��(������� ����� ��������� ��� ��� ������(���
���� ������'�� ����� ��� ������ ���!����� ��-E7>� <��7�� <C77� <C88
 �� #������#���
�9&7>� DF7G� <C7��� �D<C88� <��83

 $� ������� ��� ���!��' �������� ������� ��� ��
������������ �� �������� �������� ����������� �� ��� %������������� �� ��������� �� ��
����� ����������� �� ���� ��� ���� ����������


$�������"�� ������  � �� ���������� �� �������� �������� ���'���#�� ��� �� %��� #�� ����
���������� ��' ��������� %������ ��� �� ������������ ����� ������� (������ �� �������
)�� ������ � � �� ���� ���� 



*� �� �������� �� ��������� ������������ ��������� �� ���
���� �������� ��� ����� �� �������������� ����� ��!���� �����������  � ����!������� �� ��
������(�� �� �������
 ,-���� �� ��������� ��� ������#��
 $�� ���������� ����������� ����
�<��7�� <C77� <C88
 ���� ��� �;.&  � �������� ��������� ��� ������ ���� �����������
�� ������ ��� ����!��� ���� �<C88

 &��������� ��� �� %����������� #�� ��� ��� ������
���!�����
 $�� �;.& ����������� ���� �DF7G� <C7��� �D<C88
 ����  � �������� ���������
)��D<C88
 ����� �� ��������� ������'���� ������  � �� ����* ��� ����� �� %����������� ���
��� �������' #������#���


�� ����� �� ����� �� �������������� ��� ���' ���������� ���� ��� �������' ���� ��
������(�� ��� �� ����� #�� ���� ����������� ���� �<C77
 ���� ��������������� ���&��������
�F�<C77�
� �����  � ���� #����� ����������� �� ����� 8
 $� %��� #����� ������ ���������������
����������� ��(���� #�� ��������������� �� ������� �������� ������ ��� ������������ ���� ���
�5��� ��� �� ����� $�� ���������� ��������� ���� �<C77
 ���� ���� �������' �� �����
�� ������������� )�� ���� �� ��"���� �� ������ ��������*
 , �� ����� �� ��������� ������'����
�� ����� �� ������������� ���� �� (���+� #������#�� ��� �)�* �<��83



.��� ��� ���������� ����������� ��������� ��� ����� ������� ���� �� ��� ���  � ��(������
 $��
���������� �� �DF7G
 �� �� �<C7��
 ���� ��������!����� �������� ��' ��������������
��� ���+��(� �� �����(�� ���� �<C7��
 �� ���� �<C7��



#���� '� 
��
���	��� �� )�	�� ����������	�

$� ������� ��� ���������� ���� ��� ������' ���������������� ���� ������ ��� �� ���+��#��
A ?�������� ���� ��� �������� ���������� �� ����������� �� �����@�9��78� F&�7G� PS7��
FJD77�� L��88� �J.88

 $� ���������� ����� �� ����� ������� �������������� �� (�����
�� �� ������ �� �����  � ��� ���#�� !�����
 4�� %��� �������� ����������� �� ����������� ��
����� ��� ��(������� ��������
 $���(����+�� �� ��J.88
 (������� ��� ����� ����������� ��
�)��* �� ����� �� ���$���
 $� ����� �� ���!��� ��� ��� �� ����� �����������  � �� �����
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���� %���� �� ���� �� ��������
 $�� ������ ���������� ����� ��� �� ����� ���������� ��
����� �� ���!���


$�� ���������� ����������� ���� �PS7�� PS8:� D�+8:
� ���� ������ ��� ��� ����� ���+�
��#��
 4� ����� � ��� ���#��� ��� �� �5�� ����#�� �������� � ��������� ������� ��� ������
������ !��� ���������  � ��������
 ;���������� �� ����� ���#��� !� "���� ��������� ��� ��
����� �����K ��� ���' ������ !��� %�������� �� �� ���� �����
 ,���� �� ������ �� ������
!� ��������
 4�� %��� �������� ����������� �� ����������� �� �����#�� ����� ����� ��� ��������
�� ���� ����� ����#��� �� ����� �� ���!��� ��� ������� ���� �� ��� ��� ���������� �����������
���� �PS7�� D�+8:

 $� ��������� �� �D�+8:
 %��������� ���� ���� ������������ �����
#�� �� ��������� �� �PS7�
 %��������� #�� ���� �� ������������ �����������


����� ���� ��� (���������� �� ����+� ���������� �,P$��7
 ��� ��� ���+��#�� %��� ���������
���� ��������� ��� ����������� �� ����� ���� �� ������� #������#�� A �� �5�� ����� ��
����� �+����� �������������� �� !�����  � #�� �� !� ������ �� �����
 ��� ���������� �����
������������ %������ ��� ����� ���+��#�� ���� ��������� ���� �-D78� �$88



-� � � ��� �� ���!��' ��� �� ����������� �� ����� ���� �� ��� � � ��� �������������� ����
���������� ��� ���+��(�� �� �����(�� �EIIS7:� 9E7=� L��88

 $�� ���������� �'�������
%����������� ���#������ ��� ��� �������' �� ������' �� ��������� #���� ����������
�'����� �� ����� ��� ��� ��� ����� ���� �������� ���� ��� � ���


#���� '� ����� �	��� �*��(����	��� ���
 ��	���

$� ����� ��� �� <-; ��� ��#��!����� �� ����� ��� �� �� .& ��� �������� �� ��� �� �+�"M��

�� �������' ���������� ����������������� �� <-; ��� ����� ��������� ���� �� �����������
�� ����� ����� ����� ����������� �� ������ ��-E7��� C��7>
� �� ������������������ �,PS78�
,J7	� ,PE�7>
 �� �� ����+���������� �,F�.7=� ,PE�7>� ,C73
 �� ���� ���
 .��� ���
���!��' ��������� �� ������������ �� ���'������� ���� ����� ���!���� �� �������
 ����
�� ��� ���� ��������� �� <-; ��������� ����������������� �� %������� �� ������� ��������
��� !�(�� �� ��������� ���� �� ��� �!��� ������� ���� ��� ������������ �� ������ ����
�������� ����������� ���!��� �� ��� �!��� ��6�� �� �����(� ��!���� ��� ������������ �� ��
!�(��
 $������������������� (������� ��������� #����� �� �� ������ ��� �� !�(���� ������
��� !�(��� ���!����� ������ ��������� �� ����������� ���� ��� �����������

�� �"��� #�� ���� �� ����������� �� ����� �� ���%������� ��������� ���������� �� <-;
��� ��� ������ ���!�����  � �� %��� �������' �� ������ �� ��������������� ������������
��� ����� ��������� ���� �F�<C77�� F�<C77�

 $� %��� #�� ��� ���������� ������ �������
��������� ����������� ��(���� #�� ����#���� ���������� ������� ����!���� �� �����(�  � ����
��� ������ ����������� �� ������� �� ������������ ��� !�(�� �� <-;� �� ��� �"�� #�� ����#��
�� !�(�� �� �������� ���� ��� ����������� ��� ���� ��6�� ��� �����(�


$�� ����� ���������� ����������������� �� <-; ���� ��� �������' #������#��� %��������
���� ���� ��+����+ ��� ���� ����� ���!���� ���� ���' ����������� ���� �C��88� &�<C83��
&�<C8:

 $� ��������� �� �&�<C8:
 ��� ��������������� �����������


� ���������
�
���
�� �������
 �� �� !����	����

F��� ���!���� �� ��������� �� ���� ��� ��� �� ����������� ��������������������� ���� ����
�����%��� "���� �'������� ���� �� ��!���������� � � ��� ���%��������� ���!��� ���!����� ��
���� �� ������(�� �� ������� "���� �������� ������� ���'�������� �� ���������
 -� ��� �����
������������ �� �������� ����� ?���+���  � ��������������� @� �����  � ���� �� �����������
#�� ����� �� ������� �� ��������� �������������������� �� #�� %������ �� ������ �� �����

3:



���������� #�� �B����� �� �"��� �"��+� #�� �� ��������� %����� �� �������� ���� #�� ���� ���
��� �� ����������� ��"���� ����������������


<��� �������� �� ��� ������������ ��� ������� ��������� �� (�������� #����� ����+�������
���� "���� ����������� �� #�� ����� ���������� ��������+� �� ����������������� ����� ��� ��
���� ���
 I� ���� ����������� ����� ���+��#�� ����� ��� %���� ��������������������

�� �B��� ������� ���� ����� #������#��� �� ��������� �� ������ �� ������� (����� ��������
��������������� �� ���� ��� ���� ����� ��� ����������������� �� ���� ��� �� ��� �� ��������
������!�


�� �������' ���!��' �� ������� �� �������������������� ���� %������ ��� ����� ���+�
��#��� ��� ���� �������������%� ������ �,J7	� ,PS78� P<7>� &�<C83�

 .����� ��� ���
������� ��������� �� �����"��� ����������� A �� ��������� ���#�� � �� ������ � !������ ��
����������� �� ���� ��� !��� ��!�� �� �� ������������� �� ����� ���  � ���������
 �� ���
���������������� �� ������ ��������+� ��� ��������������� (������ �� ���� ���
 ,���� #��
��� ��������� ���������� ���� �,J7	� ,PS78� &�<C83�
 %����������� ���� �� ��� ���
 � ��(������� �� �������� ��������� ���� �P<7>
 %��������� ���� �� ��� ���  � �����(� ��
�����(��
 E��+������������ �� ��������� ��(����� �� �����"�� ��������� �� ������ ��
�����(��� �� ������� ����� ������������ ���� �� �����#��
 �� �B��� ��� �� ������� ��������
�� ������'���� �� ������ �� �����(�� ��� T)� U* ��� %��� ����������� � ������ �� ������
�� ��������� ���� �� �������
 ���� ��� �"���� ����������� ��� !������ ����������� ���
��������� ���� �;C7�
 ����#��� ���� ��� �"���� ���������� ���������� ���� ��������� #��
�)��* �����(��


;����������� ����� �� �"��� �������� #�� �P<7>
� �"��� ���� �� %��������� ���� ��
��� ���  � ��(������� �� ����������� �������� ���� �&�<C83�
 ��������� ��� !������ ���
������������� ������������ ���� ��������� �����������


$�� ���+��#��� ���������� ��������� �������� �������!������� ��!����� �� ���������������
���������� �� ���� ���
 I�� �� ���!���� �� ����� #�� ������������ ���������� ���B�� �����
%���� ����������� �� ��� �����!���� ��� ���� ��� ���������� �� ������� )����������� ����
�� �������������* ��#��!���  � ������������ �� �+��(����� �� ������(��
 �� ������ ���
�+��(������ �� ������(�� �� ���������� (������������� #����� ���(��� ����/ ���������� ��
�������
 �� %���� ����#�� #�� ���� ��� ��������� �� ������ ���� �!����(��' �� ������������
���B�� �� ������+������� ���� �� �+��(����� �� ������(��  � ��� !������(� �� ���� ����+�

&���� ������+�� ������� ��((������ ���� �,PS78
� ��� �������� ���� ��B������� ��(��� ����
�JJ9<7H� �97�� F��.7=
 )2������ �*


" ���������
�
���
�� �����
�����

����� ������ #�� �������������������� ������ �� �������� �� ������ �������������� (����
�� ���%���������� ����� ���+��#�� ���B�� %���#������� �� ��������� ���%����� ����� ���#����
�� ���� ������� �� ��������� �� �������������� ��� �� ��� ������ ���� ��������� ����
�� ������� �"��� �� ���#������ �� ����� ������ �� ����������� �������� ���%��������� ���
�'����� �,<2C73� ,<2C�7	� ,PS7�� �97�� P<7>



#�� $� �%���&	�	���	��

$�� ���������� �������������� �FJP77
 ���� ��� ���������� ������������ ���� �� ��� � �
��� ����� ����������� � � � ��� �� ������ �� %����� ��� ������ � � � ��� �� ������
����� �� �����������
 <��� ���������� ��� %����� �� ������� �� �������� �� 9�����( �����
��� ����(�������� ��97�

 <��� �������#������� �� �� �� �� ���� ��� ����(��������� ��

3>



�������� ����� ����� ��� �� ������ �� ����������� ���� ��� ������ �����' ���� ��B������� ����
�� �� ���� ��
 2��� � ��� ����(������� �������(����� �� 
 ��� ����(������� ���(�����
���� �� ��������  � � ��� �� ���� ������ )
 ����� ��� %��������� ���#��*
 $� ������ ��
%����� ���� � ��� �� ��������  � 

 $�� ����������� ���%�������� ���� ���' ���� ������� ����
� �� ���� 
 ���� ��B�������


#�� $����
��&	�	��� �� ���
�

$� %��� #�� �� ��������� �� �������������� ��� ������ ������ �����#��� �� ������� ���� ������
���"��+� ��� ����������� ���� ��� �������' �� (����� ������ ���� #��-�������
 <��� ������
���� �� �����(�  � �����+����� �� � ����� ��((����� )��� �'����� ���� �J98:� P<277� P<77
*
#�� ���� �� ������ �� %����� ����+��� �� ������� ������ �������� �� ���� �� ����� �� �������
��� ������ ��!���� "���� %�����
 �� ���� ���������� )�������� ��
�� ������ ��
�� �����&�� ��
������ ���� ������$� ���� �� ������������* ��� ����� ��������� ���� ������� ���� ��� ��� ����
����
 &�� ��� ������� ���!��� "���� ��! #���� ���������� ��� ������� �� �� ������ ������
#���� ��� ���%������� �,�8:
� �� ���! ����������� ���#������ �� ��� ��� �"��+�� �����������!��
�P<277� P<77

 4�� �"��+� �����������!� ��� �� ������ �������� ���� �� ��������� ��� %����
���� ��� �������� �� �������
 ,����� ���� �� �������� �� �������� �� �������� �� ������ ���
�B������ ��� ����� %���


<�� �� ������ ��� ������� ��� ����� ������� ���� �� ����� ��� �� �����(� �� ����� �FJP77�
J��88� J.83

 &��������� �J.8:
 ������ #�� ���� ��� ���� ���� ������#��� )���� #��
�� �����(� �� �����*� �� �'���� ��� ����� ��%�������� �� ������� �� � ��� �� ������ �!���
�� ������  � �� �������� �� �� �"��� �� ��������� ����� ����� %����
 &� ��������� �����#��
#�� ��� ���������� ���������� �� ����� ����� �� ���� #�� ���� ��� ���� ���� ����+�����
�� �� �� ������ �� ������'���� �� ������ �� ����� ���'��������


#�� $� �%���
��&	�	��� �� ���
�

$�� ���������� ����������������� ���!��� "���� !�� ����� �� ��� ����������� ��� ������
����� �������������� � � � V � ��� �� ������ �� �������
 2������������� ��� ����������
���������� �� ����� ���!��� "���� !�� ����� �� ������ ��Æ������ ��� ���������� �����
������������
 ���� �J.83
 ��� ���������� �� ������� �� ��������������� ���� �������� ��
���������  � ������!�� �� ������������ �������  � ������ ����� ����(������� ����������
� ����������� ��������� �� �� ����� #�� ������� ���#������ �� ������ �B����% ��
%�����
 <��� ��� ������� +������#���� �� ������� ��� ���������� #�������� ������������ ��
����� �FJP77� P<277� P<77
 ���� ������������ �� ����� ����� ����� ���������(�� A ���
������������� #���� �'���� ��� ����� ��� �� ������ �� %����� #�� �����(���� �� ���� ���
���� (������� �� ����� �� ������������� ������


#�� '�� 
����	(
��	��

�� ����� �� !�� ��� ����������� ����� ������������� ��� ������������� ������ �� � � ���
N ��+�� ��(������ ?��� �� ��� ����������� ��@
 <�� �'������ �� N ��+� ����� ?������
�������� �� �����@�� ?������������������@��(���� #�� ���� ��������� ��������� �� �����
��� ��(������� ����������������


,����������������� � ,������������ �� �����
� �

��������������� � ��������������� �� �����

3	



�
�
�
�
�
�
�
�
��
��
��
��

1−stabilisation

auto−stabilisation

(N−1)−stabilisation

;�(��� :A &������������ ��� ����� ����

�� ����� �� !�� ��� ����� ����� ����� ������������� ��� ������������� ;�(��� :
 <��
�'������ ���� ����� ��� #�� ����� ��� �������� ����������������� ����� ��(������� ���
�������� )� � 3*�������������� �� ��Æ� �� ������� �� �������� �����������������
 �����
���������� ��� ����� ���� #�� ���� "���� ������� �� ����� �� ���������� �����������������
��� ������ ���� ���������� ��� ����� ���� #�� ���� "���� ������� ��� �� ��������� )� � 3*�
�����������
 <��� �� �"��� ������� ���������� ��� ����� ���� ��������%� �� ����� )�����
 � ���� ��� ����� ���� #�� ���!��� "���� �������� ��� �� ��������� ��������% �� �����* ���
������ ���� ���������� ��� ����� ���� �������������� #�� ���!��� "���� ���!�������� ��������
�� ��������� �� ��������� ��������% �� �����


# ���	���
��

1��� �!��� ���������� ��������� ���!��' ��������� ��� ��������� ������������������  � ���
����� ���� ������#��� ���� �� ������� ��� �������' ��%������#���� ��������� ���� ���
�������� �� �����(�� ��� �������������� ������ ������� �� ��� ���������� �� �����"���

1��� �!��� ��(������� ���������� ��� ���+��#��� �� �����%��������� ��������#��� �� ����
������� �� ����� ��#��!������ ������������������ ����� #�� ��� �������������� ������� ��� ��
����� �� ������������� ����#�� �� ������ �� ���%��������� ��� %�����


��$����	��

�,,&��7H
 9 ,���,����� F &���� 2 ����!� , P���!���� ��� D$ ����+
 2��%�
�������/��( ������(� ����������� ��������� %�� +�(+������ ���0����
 �222�
657 )����������� �� ���%��*���� 	)H*A78:W73:� 377H


�,F7>
 S
 ,%�� ��� J
 E
 F��0�
 2��%��������/����� �!�� ���������� �������������
�����
 +�����&
��� 5���
����� �)3*A:�W>	� 377>


�,F�.7=
 $
 I
 ,����� D
 F���#����� ,
 P
 ������ ��� 2
 .�'����
 2��%��������/�����
0��+ (����� ������ ����+����/���
 -� �5+5�89  9�
 ������������� 5������
���� �� +�����&
��� 5���
���� �������� ��(�� 38:W387� 377=


�,�8:
 S ,%�� ��� 2 ����!
 $���� �������/��
 :�
���� �� �������� ��� +�����&
���
5���
����� H:)G*A�	GW�HG� :88:


3G



�,J7	
 ,
 ,���� ��� E
 J
 J����
 ����������� �����
 �222 )����������� ��
5���
����� 	>)7*A38:HW38>=� 377	


�,J978
 ,
 ,����� E
 J
 J����� ��� .
 9�����
 &�������� ������( ���������

-� ��+�8; "�� �222 �������
� �� �������� ��� +�����&
��� �����������
��(�� �8W�=� 3778


�,P7>
 2
 ,((��0�� ��� 2
 P�����
 .��� ������� ���%��������/��( �������( ����
��(����+�
 -� ��))5�8#  #�
 5��������� �� ��
�������� �� ����%���
)��
������ ��� )
��������� 5���
��� �������� ���������<����� 0�5�=>? �
��(�� 	88W	38� 377>


�,P$��7
 L
 ,��������� L
 E
 P���� L
 $������ $
 $�!��/� ��� &
 L����B
 L�����
0����� ���!����� ���!����� ��#������ ��� �+� ������'��� �% �+� ��/� �����
���
 -� ��5�>8 ";�
 6��
�� �222 ����@ �� ��
������� �� 5���
���
�������� ��(�� :3=W::>� 37�7


�,PE�7>
 F
 ,0�����+� 2
 P������ S
 E������� F
 <����2+����� ��� J
 C��(+���

.��� ������� ���%��������/��( ����+����/�����
 -� �)�58# "A�
 6��
��
657 �������
� �� )
���� �� 5���
����� ��(�� HG:WHH3� 377>


�,PS78
 S
 ,%��� 2
 P������ ��� E
 S��(
 E�������Æ����� ���%��������/����� ��
(������ ���0����
 -� -+6B8; +�����&
��� 6������
�� C�
 �������������
-��*�
��� ���������<����� 0�5�=C9?� ��(�� 3GW:=� 3778


�,PS7�
 S
 ,%��� 2
 P������ ��� E
 S��(
 .+� ����� ��������� ������(� ��� ��� ���
���������� �� ���%��������/�����
 )
��������� 5���
��� �������� 3=H)3�:*A377W
::7� 377�


�,�(=8
 �
 ,�(����
 $���� ��� (����� ���������� �� ���0���� �% ����������
 -�
�)�59;  "�
 6��
�� 657 �������
� �� )
���� �� 5���
����� ��(��
=:W7>
 ,&E� 37=8


�,<2C73
 F
 ,0�����+� F
 <����2+����� ��� J
 C��(+���
 2��%��������/����� �� �����
�+�����( ��� ����������
 -� ��5�8 # �
 6��
�� �222 �������
� ��
��
�������� �� 5���
��� �������� ��(�� :H=W:��� 3773


�,<2C7H
 F
 ,0�����+� F
 <����2+����� ��� J
 C��(+���
 2��%��������/��( ����������
�������������
 :�
���� �� .��
 ����� ���%��*�� G)	*A>HGW>=3� 377H


�,<2C�7	
 F
 ,0�����+� F
 <����2+����� J
 C��(+���� ��� 2
 ����!
 2��%��������/�����
�� ����� �+�����( ��� (����� �����
 -� -+6B8C +�����&
��� 6������
�� 9�

������������� -��*�
��� ���������<����� 0�5�=9A>� ��(�� >:HW>>7� 377	


�,C73
 F
 ,0�����+ ��� J
 C��(+���
 ����������� ���(��� �+�����(A � ������(�
%�� �������( ���%��������/��( ����������� ���������
 -� ��5�8 # �
 6��
��
�222 �������
� �� ��
�������� �� 5���
��� �������� ��(�� :G=W:H��
3773


�F&�7G
 D
 F���#����� 2
 &������� ��� 2
 ����X��
 I������ ������������� ���%�
�������/����� �� ���%��� ���(�
 -� -��8A ������ -��*�
�� �� �����
���&���D��� �������� ��(�� 3G
3W3G
3G� 377G


3H



�F��.7=
 D
 F���#����� 2
 ����X��� 2
 ����!� ��� 2
 .�'����
 .�������� %���� ���������

-� +��589 +�����&
��� 5���
����  "�
 ������������� �������
�� ��������
0�5�= C88� ��(�� H:W�	� 377=


�F�$JD8:
 D
 F���#����� D
 �������$���� E
 J���������� ��� &
 D�+���
 .���� �����
���%��������/��( ���%��� ��(����+��
 :�
���� �� �������� ��� +�����&
���
5���
����� H:)G*A=77W7:3� E�� :88:


�F�<C77�
 ,
 F��� ,
 P
 ������ ;
 <����� ��� C
 C������
 2�����������/��( <-; ���
(����+� �� ���� ���0���� 0��+��� ����� �% ���������
 -� ����55�88 ?�

������������� 5����	
�
� �� ���
��
��� ����������� ��� 5���
��������
5���������� ��(�� >:W	H
 &������� 4��!������ <����� 3777


�F�<C77�
 ,
 F��� ,
 P
 ������ ;
 <����� ��� C
 C������
 2������������ ������������/��(
<-; �� ���� ���0����
 -� -��88 ��
��
 -��*�
�� �� ��������&���D��� ����
����� ��(�� �=W=G
 -��� &������� 2������ <����� 3777


�F�.77
 D
 F���#����� ,
 P
 ������ ��� 2
 .�'����
 2��%��������/��( ������ 0��+ ����
�+���(+ ����������
 -�-��88 ��
��
 -��*�
�� �� ��������&���D��� ��������
��(�� �8W��
 -��� &������� 2������ <����� 3777


�FJD77�
 D
 F���#����� E
 J���������� ��� &
 D�+���
 E����� ����� ��#���������
%�� ���%��������/��( ������ �������� ���������
 -� ��+588  9�
 6��
�� 657
�������
� �� ���������� �� +�����&
��� 5���
����� ��(�� 377W:8=� 3777


�FJD77�
 D
 F���#����� E
 J���������� ��� &
 D�+���
 L������/�� ���%��������/��(
��� ����� ������� ������ �������� ����� ��������� ��+������ �� ���(�
 .��+�
����� L����� 3::G� $L- � $���������� �� ���+���+� �� -�%������#��� 4���
!������� �� <���� 2��� I����� ;������ 3777


�FJP77
 D
 F���#����� &
 J�������� ��� 2
 P�����
 I������ ������!� ���������/�����A
�+� ���� �% ������ �'�������
 -� ��+588  9�
 6��
�� 657 �������
�
�� ���������� �� +�����&
��� 5���
����� ��(�� :87W:3=� 3777


�FJ�=7
 J
 E
 F��0�� E
 J
 J����� ��� &
 $
 ��
 .���� ������� �+�� ���%�
�������/�
 �222 )����������� �� 5���
����� >=)H*A=	GW=G:� 37=7


�F<=7
 D
 �
 F���� ��� D
 <��+�
 4��%��� ���%��������/��( ���(�
 657 )�����������
�� ����������� 0���
���� ��� �������� 33):*A>>8W>		� 37=7


�&�<C83�
 ,
 &�������� ,
 P
 ������ ;
 <����� ��� C
 C������
 2��%��������/��( <-; ��(��
���+� �� ��������� ������ ���0����
 -� �5+5�; " �
 �222 �������������
5��������� �� +�����&
��� 5���
���� �������� ��(�� 73W7=� :883


�&�<C83�
 ,
 &�������� ,
 P
 ������ ;
 <����� ��� C
 C������
 2�����������/��( �������

.��+����� L����� 33� $�L-, � $���������� �� L��+���+� �� -�%������#��
��,������ 4��!������� �� <������� D���� C����� ,������ ;������ :883


�&�<C8:
 ,
 &�������� ,
 P
 ������ ;
 <����� ��� C
 C������
 2�����������/��( <-;
��(����+� �� ��������� ���0����
 -� �5+5�;" ""�
 �222 �������������
5��������� �� +�����&
��� 5���
���� �������� ��(�� 377W:8H� :88:


3�



�&�.8:
 S
 &+��� ,
P
 ������ ��� 2
 .�'����
 2������/��( ������������ ������( �� �+�
��������
 -� 2
������1;" �������� ����������� ���������<����� 0�5�="C;;�
��(�� �	7W�G:� :88:


�&J83
 D
 ,
 &��� ��� E
 J
 J����
 2������/����� �% ������( �� �������� ����
0����
 -� -��; ����
 ������������� -��*�
�� �� ��������&���D��� ��������
�������� 0�5�=" 8C� ��(�� G3WHH� :883


�&J8:
 D
 ,
 &��� ��� E
 J
 J����
 2������/����� �% (������ �����%��� ������(

:�
���� �� �������� ��� +�����&
��� 5���
����� H:)G*A7::W7		� :88:


�&C7H
 ,
 &������� ��� J
 C��(+���
 2��%��������/����� �� 0����0 0��+��(
 -�
��+58?  A�
 6��
�� 657 �������
� �� ���������� �� +�����&
��� 5���
�
����� ��(�� >GW		� 377H


�&C77
 ,
 E
 &������� ��� J
 C��(+���
 .+� ;��- E,& ����� ���%��������/�����

-� -��88 ��
��
 -��*�
�� �� ��������&���D��� �������� ��(�� 3W7
 -���
&������� 2������ <����� 3777


�&�7�
 D
 ,
 &��� ��� E
 �����
 <����(���� ����������A � ��+��� %�� �+� ������
��/����� �% ��'�����N�0 ������( ���������
 -� -��8> )
��� -��*�
�� ��
��������&���D��� �������� ��(�� 3=GW:88
 &������� 4��!������ <����� 377�


���$.88
 ,
 P
 ������ D
 $
 ������ D
 �
 $�0������ ��� 2
 .�'����
 2������/��(
+������+���� ������(
 :�
���� �� �������������� ���%��*�� 3)	*A:=>W>8:�
:888


��JP.8:
 ,
 P
 ������ E
 J���������� ,
 F
 P����/��� ��� 2
 .�'����
 2��%��������/��(
0���+��� ������( �� ���( ���0����
 -� �5�6+�;" ������������� 5���������
�� �������� ��� +�����&
��� �������� :88:


��J277
 2
 ����!� E
 J
 J����� ��� E
 2�+������
 E����� ��#��������� %�� ������
�������/�����
 6��� ������������ >H)H*A		�W	H:� 3777


��J.88
 ,
 P
 ������ E
 J���������� ��� 2
 .�'����
 2��%��������/��( ������ �'�
������� ����( ��%��� ����������� ��+������
 -� ��+��;;  C�
 �������������
�������� ��� +�����&
��� ���������� �������
�� ��(�� 	HGW	�8� :888


��97�
 2
 ����! ��� .
 9�����
 2�����������/��( ��������� %�� ������� �����������
�������
 5
����� :�
���� �� )
��������� 5���
��� �������� >)	*� 377�


�����	
 �
 �
 ��������
 2��% �������/��( ������� �� ����� �% ����������� �������

5���
��������� �� �
� 657� 3�)33*AH	>WH		� 37�	


��-E7>
 2
 ����!� ,
 -������� ��� 2
 E����
 2��%��������/����� �% ������� ������� ���
�����( ���� ����Q0���� ���������
 +�����&
��� 5���
����� �)3*A>W3H� 377>


��-E7��
 2
 ����!� ,
 -������� ��� 2
 E����
 L������� ������ %�� ���%��������/��(
�����(�����!�� ���������
 ��67 :�
���� �� 5���
����� :H)3*A:�>W:78�
377�


3=



��-E7��
 2
 ����!� ,
 -������� ��� 2
 E����
 4��%��� ������� ���%��������/��( ������
��������
 �222 )����������� �� �������� ��� +�����&
��� �������� =)	*A	:	W
		8� 377�


��D<C88
 ,
 P
 ������ &
 D�+���� ;
 <����� ��� C
 C������
 2��%��������/��( ����+�
���� ����� ����������� �� ��������� ������ ���0����
 +�����&
��� 5���
�����
3>)	*A:8�W:3=� :888


��$88
 D
 �������$���
 L������/�� ���%��� ���%��������/��( ������ �'�������
 ���
��������� ���������� 0������� �	)G�H*A:8>W:8�� :888


����7�
 2
 ����!
 2��%��������/��( ������( ��� ������� ���������
 :�
���� �� ��������
��� +�����&
��� 5���
����� 	:):*A3::W3:�� 377�


����88
 2
 ����!
 ��������&���D�����
 .+� E-. <����� :888


��.83
 F
 �������+��� ��� 2
 .�'����
 2��%��������/����� 0��+ �����������
 +���
���&
��� 5���
����� 3	)>*A3	�W3H:� :883


��.8:
 2
 ����X�� ��� 2
 .�'����
 .��������( ��������� ��� ������������ %�������

:�
���� �� �������� ��� +�����&
��� 5���
����� H:)G*A7H3W7=3� :88:


���7�
 2
 ����! ��� D
 $
 ����+
 &���+ ��������� ������������� �� ������� ����
0����
 �222 )����������� �� 5���
����� 	H)3*A3	W:H� 377�


�;D83
 ;
 �
 ;��+ ��� &
 D�+���
 , ����� �������� �������������� ���%��������/��(�
������ �������� ��(����+� %�� �������������� ���(�
 -� +��5; +�����&
���
5���
����  A�
 ������������� �������
�� �������� 0�5�=" 9;� ��(��
::	W:>7� :883


�;C7�
 I
 ;���/�� ��� C
 C������
 ,� ������������� ������� ��������� ���%�
�������/��( ��������
 -� ����6�18> )
��� ������������� �������
� �� ����
����� 6��
�����
���� 6������
�� ��� ���%��*�� ��(�� 73W7�
 -��� &�������
2������ <����� 377�


�J��88
 &
 J�������
 I������ ���������/�����A �+� ���� �% ����+������ ������ �'����
����
 -� �+5�;;  #�
 ������������� 5��������� �� �������� ��� +�����&
���
5���
���� �������� ��(�� >�3W>�H� :888


�JJ9<7H
 2
 J+��+� ,
 J����� .
 9������ ��� 2
 C
 <��������
 ;��������������(
���%��������/��( ��(����+��
 -� ��+58?  A�
 6��
�� 657 �������
� ��
���������� �� +�����&
��� 5���
����� ��(�� 	GWG	� 377H


�JJ<7�
 2
 J+��+� ,
 J����� ��� 2
 C
 <��������
 , ���%��������/��( ��(����+� %��
�+� ��'���� N�0 �������
 +�����&
��� 5���
����� 38)	*A3H�W3=8� 377�


�J97H
 E
 J
 J���� ��� ;
 ;
 9����'
 .+� �������/��( ����� ���( �� �+��� ����

:�
���� �� �������� ��� +�����&
��� 5���
����� >G)3*A	>W	=� 377H


�J98:
 2
 J+��+ ��� Y
 9�
 2������� ���%��������/�����
 :�
���� �� �������� ���
+�����&
��� 5���
����� H:)G*A7	GW7H8� :88:


37



�J+�7>
 2
 J+��+
 ,� ���������!� �������� �� � ������� �� ���%��������/�����

657 )����������� �� ����������� 0���
���� ��� �������� 3G)	*A�>GW
�	:� 377>


�JE73
 E
 J
 J���� ��� 1
 E������
 2������/��( ������������� ���������
 �222
)����������� �� 5���
����� 	8)	*A		=W	G=� 3773


�J27G
 E
 J
 J���� ��� E
 2�+������
 E�'���� N�0 ������(
 -� -��8A ������
-��*�
�� �� ��������&���D��� �������� ��(�� :
3W:
3>� 377G


�J27=
 E
 J
 J���� ��� E
 2�+������
 E�'���/���� ������( �������
 -� �5��89
����
 ������������� 5��������� �� ���%��* ���������� ��(�� �3W�=� 377=


�J277
 E
 J
 J���� ��� E
 2�+������
 2������/����� �% ��'���� ������ �����
 -�
-��88 ��
��
 -��*�
�� �� ��������&���D��� �������� ��(�� 38W3�
 -���
&������� 2������ <����� 3777


�J.83
 &
 J������� ��� 2
 .�'����
 L�����!� ���������/����� ��� ���� ������!���A
����������� ��� ������������� �������
 .��+����� L����� 3:�H� $L- � $������
����� �� ���+���+� �� -�%������#��� 4��!������� �� <���� 2��� I����� ;������
:883


�J.8:
 &
 J������� ��� 2
 .�'����
 , ��0�� ����� �� ������� ���������/����� ��
�����+������ �������
 -� ��+�;" " �
 �������
� �� �����&�� +�����&
���
�������� ��(�� :33W::3
 -��� &������� 2������ <����� :88:


�9&7>
 2
 .
 9���( ��� 1
 2
 &+��
 2��%��������/��( ����+����� ����� �����������
�� ���0����
 +�����&
��� 5���
����� �)3*AH3WHH� 377>


�9��78
 .
 9�����
 <������������ ���%��������/�����
 ����������� ���������� 0�������
>GAH>WH�� 3778


�9��7:
 ,
 9��/���(
 &��������������� ������������� �� ������� ���0����
 -�
��+58"   �
 6��
�� 657 �������
� �� ���������� �� +�����&
��� 5���
�
����� ��(�� 3>W:	� 377:


�9��8:
 .
 9�����
 , ������+����!� ������(���+� �� ���%��������/�����

5
����� :�
���� �� )
��������� 5���
��� �������� �$����&�� ��
������������	�
���
���
�����	���	�
����������
����� :88:


�9E7=
 $
 9�(+�� ��� 2
 E����
 2��%��������/��( ����� ����������� �� ���������
�����(� ������(
 -� ���+��89 ������ ������������� 5��������� �� �����
������ �� +�����&
��� �������� ��(�� 33GW3:=� 377=


�91E8:
 L
 L
 9�0���� E
 1���������� ��� E
 E�/���
 ;����������� ���%��������/��(
��������� �� �����(��������( �������
 :�
���� �� �������� ��� +�����&
���
5���
����� H:)G*A�7:W=3�� :88:


�-D78
 ,
 -������ ��� E
 D��%��
 .���� ����(����� ��+���� ��� ������ 0����
����� ���%��������/��( ������ �'�������
 -� ��+58; 8�
 6��
�� 657 ����
����
� �� ���������� �� +�����&
��� 5���
����� ��(�� 337W3>3� 3778


:8



�-$27G
 J
 -����� &
 $��� ��� D
 2����
 �������������� �������� ������ ���%��������/��(
������ �������� �� ���%��� ���(�
 -� -+6B8A +�����&
��� 6������
�� 8�

������������� -��*�
��� ���������<����� 0�5�=8>"� ��(�� :==W>8:� 377G


�DF7G
 &
 D�+��� ��� D
 F���#����
 2������Æ����� ����������� ���%��������/��(
����+����� ����� �����������
 -� -��8A ������ -��*�
�� �� �����
���&���D��� �������� ��(�� 	
3W	
3G� 377G


�D�+8:
 &
 D�+���
 2��!��� ���� ������� ���%��������/��( ����� ����������� ��������
�� ��������� ������������� ���(�
 -� ��+�;" " �
 �������
� �� �����&��
+�����&
��� �������� ��(�� =8W=7
 -��� &������� 2������ <����� :88:


�P<7>
 2
 P��/ ��� P
 D
 <����
 2��%��������/��( �'�������� %�� �����(��������(
�������
 +�����&
��� 5���
����� �)3*A3�W:H� 377>


�P<77
 2
 P����� ��� �
 <���(
 ;���������� ������(
 :�
���� �� 6������
���
>8)3*A3		W3HG� 3777


�P<277
 2
 P����� ��� F
 <����2+����
 2������/��( ���� ������!� ���������
 )
���
������� 5���
��� �������� ::8)3*A7>W333� 3777


�PS7�
 9
 P���(�0� ��� E
 S����+���
 4��%��� ��� ���%��������/��( ����� ���(�
����0��( ��%��� ������
 �222 )����������� �� �������� ��� +�����&
���
�������� =):*A3G	W3H:� 377�


�PS8:
 9
 P���(�0� ��� E
 S����+���
 4��%��� ��� ���%��������/��( %��� ������
�'������� �� �������������� ���(� ����� ��%��� ����������� ������
 :�
����
�� �������� ��� +�����&
��� 5���
����� H:)G*A==GW=7=� E�� :88:


�$��=>
 $
 $������
 2��!�� ��������� �����!�� �������� ��� ������������ ��
������������ ��!���� �������
 -� ��+59C )
��� 6��
�� 657 �������
�
�� ���������� �� +�����&
��� 5���
����� ��(�� 3W33� 37=>


�E��7G
 .
 E���/�0�
 , %������������� ��� ���%��������/��( �������� %�� �+� ������(�
�������
 -� -��8A ������ -��*�
�� �� ��������&���D��� �������� ��(��
3
3W3
3G� 377G


�EIIS7:
 ,
 E����� S
 I%��� L
 I����!���� ��� E
 S��(
 2��%��������/��( ��������
�������( �� ��������������
 -� �)�58" "C�
 6��
�� 657 �������
� ��
)
���� �� 5���
����� ��(�� HH�WH�=� 377:


�<��88
 L
 <������
 �������������� ���%��*�
 ,�������������� :888


�<��7�
 ;
 <����
 9�(+�� �������Æ����� ���%��������/��( ����+����� ����� �����������
%�� �����
 -� ���+��8> ����� ������������� 5��������� �� ���������� ��
+�����&
��� �������� ��(�� ::3W:>G� 377�


�<��83
 ;
 <����
 ;��� ���%��������/��( ����+����� ����� �����������
 -� -��; ����

������������� -��*�
�� �� ��������&���D��� �������� �������� 0�5�=" 8C�
��(�� :88W:3G� :883


:3



�<C7��
 ;
 <���� ��� C
 C������
 &���� ������� ���%��������/��( ����+����� ����� ����
��������
 -� ����6�18> )
��� ������������� �������
� �� �������� 6��
��
����
���� 6������
�� ��� ���%��*�� ��(�� >3�W>:>
 -��� &������� 2������
<����� 377�


�<C7��
 ;
 <���� ��� C
 C������
 &���� ������� ���%��������/��( ����+����� �����
����������� �������� %�� �����+������ �����(��������(
 -� �+5�8>  ;�

������������� 5��������� �� �������� ��� +�����&
��� 5���
���� ��������
��(�� ::�W:>>� 377�


�<C7��
 ;
 <���� ��� C
 C������
 , �������Æ����� ��� ���%��������/��( ����+�����
����� ����������� �������� %�� �����+������ �����(��������( �������
 -�
2
������18> �������� ����������� ���������<����� 0�5�= #;;� ��(�� 	�HW
	�7� 377�


�<C77
 ;
 <���� ��� C
 C������
 .��� ��� ����� ���������� �% ����������� ����+�
���� ����� ����������� ��(����+��
 -� ����������� �� +�765� -��*�
�� ��
+�����&
��� +��� ��� ���
��
���� ��(�� 73W38H
 &������� 4��!������ <�����
3777


�<C88
 ;
 <���� ��� C
 C������
 I��������� ��� ���%��������/����� �� ������ ����
���0����
 �������� ���������� 0������� 38)3*A>W3	� :888


�L��88
 $
 L���/
 2��%��������/��( ����� ����������� �� �����+������ ���%��� ������
��������� ���(�
 -� ��+5;;  8�
 6��
�� 657 �������
� �� ����������
�� +�����&
��� 5���
����� ��(�� :	7W:G=� :888


�2��7�
 D
 E
 2�������
 2��%��������/��( ������( 0����0 ,LO ���������
 �222�657
)����������� �� ���%��*���� G):*A:	GW:G	� 377�


�.����
 �
 �
 .���������
 , ����������� ����% �% � ������(� ��%�������� �������
����� �������� %�� � ����������� �������� ���0���
 :�
���� �� �
� 657�
:8)�*A	��W	=G� 37��


�.F7H
 2
 .�'���� ��� D
 F���#����
 2��%��������/��( ����� ���(
 -� �5�28? ������
�������� 5��������� �� ������ 2����������� 377H


�C��7>
 J
 C��(+���
 2��%��������/����� �� ����� �+�����( ��� ���������� )<+
�

�+����*
 .��+����� L����� E-.Q$&2Q.L�G=>� E-.� 377>


�C��88
 J
 C��(+���
 2��%��������/����� �� ������� N��+��(
 ��67 :�
���� �� 5���
�
����� >8):*A	=HWG38� :888


�CD88
 J
 C��(+��� ��� E
 D������
 .+� %���� ���� �% ����+ %�������
 :�
���� ��
�
� 657� 	�):*A:		W:7>� E���+ :888


::


