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en
e Informatique 2008/2009Algorithmique 1DS 2Do
uments non autorisésNB : Dans toutes les fon
tions qui sont demandées, il faudra utiliser unique-ment les primitives (au
une référen
e à la stru
ture). Ces primitives sont rappeléesen annexeExer
i
e 2.1Un palindrome est une 
haîne de 
ara
tères qui se lit de la même manière de gau
he à droiteet de droite à gau
he. En utilisant une seule pile, une seule �les, et une seule variable dutype int, é
rire un algorithme qui détermine si une 
haîne de 
ara
tère est un palindrome.On suppose que la 
haîne de 
ara
tères est passée en paramètre dans une liste 
haîne de typelisteSC qui ne devra être par
ourue qu'une seule fois. L'algorithme doit donner en sortie lalongueur de la 
haîne si 
'est un palindrome sinon 0.Exer
i
e 2.2Dans l'exer
i
e suivant, on 
onsidère l'algorithme ré
ursif de par
ours type arbreBinaire vuen 
oursfon
tion par
oursArbreBinaire(val A:arbreBinaire d'objet):vide;1. De
larations lo
ales2. debut3. traitement1;4. si estFeuille(A)alors5. traitement26. sinon7. traitement3;8. si filsGau
he(A)!=NIL alors9. traitement4;10. par
oursArbreBinaire(filsGau
he(A));11. traitement5;12. finsi13. traitement6;14. si filsDroit(A)!=NIL alors15. traitement716. par
oursArbreBinaire(filsDroit(A));17. traitement8;18. finsi19 traitement9;20 finsi21 traitement1O;22 fin 1



Indiquer les numeros des instru
tions 
orrespondants à l'a�
hage des valeurs des sommets del'arbre1. dans l'ordre pre�xe2. dans l'ordre in�xe3. dans l'ordre post�xe (su�xe)En d'autre terme traitementi ≡ print (getValeur(S)) ;Justi�er vos réponses.Exer
i
e 2.3E
rire un algorithme qui 
al
ule la longueur des 
heminements externes (autrement dit : onne 
onsidère que les feuilles).Exemple 5/ \4 8/ / \11 13 4/ \ \7 2 1� path 1 : 5 4 11 7� path 2 : 5 4 11 2� path 3 : 5 8 13� path 4 : 5 8 4 1Pour l'arbre 
i-dessus, la fon
tion renvoie 
omme résultat : 11 = (3 + 3 + 2 + 3)Exer
i
e 2.4E
rire une fon
tion qui 
al
ule la moyenne de valeurs de feuilles d'un arbre binaire d'entier,en faisant un seul par
ours de l'arbre (En d'autres termes, 
haque sommet sera visité une etune seule fois. Toute autre solution sera refusée.)
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ANNEXEarbreBinaire=
urseur;sommet=
urseur;Le type sommet présente les primitives suivantes :� a

ès fon
tion getValeur(val S:sommet):objet;/* vaut NIL si le sommet n'existe pas /*fon
tion filsGau
he(val S:sommet):sommet;/* vaut NIL si S n'a pas de fils gau
he */fon
tion filsDroit(val S:sommet):sommet;/* vaut NIL si S n'a pas de fils droit */fon
tion pere(val S:sommet):sommet;/* vaut NIL si S est la ra
ine de l'arbre */� modi�
ationfon
tion setValeur(ref S:sommet;val x:objet):vide;/* affe
te au sommet S la valeur x */fon
tion ajouterFilsGau
he(ref S:sommet,val x:objet):vide;/* filsGau
he(S)==NIL doit être vérifié */fon
tion ajouterFilsDroit(ref S:sommet,x:objet):vide;/* filsDroit(S)==NIL doit être vérifié */fon
tion supprimerFilsGau
he(ref S:sommet):vide;/* filsGau
he(S) est une feuille */fon
tion supprimerFilsDroit(ref S:sommet):vide;/* filsDroit(S) est une feuille */fon
tion detruireSommet(ref S:sommet):vide;/* S est une feuille */� Il faut par ailleurs pouvoir 
réer la ra
ine d'un arbre on a don
 de plus la primitivefon
tion 
reerArbreBinaire(val Ra
ine:objet):sommet;Pour rappel les primitives de pile et �lefon
tion valeur(ref P:pile de objet):objet;fon
tion pileVide(ref P:pile de objet):bool~en;fon
tion 
r~erPile(P:pile de objet);fon
tion empiler(ref P:pile de objet;val x:objet):vide;fon
tion d~piler (ref P:pile de objet):vide;fon
tion detruirePile(P:pile de objet):vide;fon
tion valeur(ref F:file de objet):objet;fon
tion fileVide(ref F:file de objet):bool~en;fon
tion 
r~erFile(F:file de objet);fon
tion enfiler(ref F:file de objet;val v:objet):vide;fon
tion d~filer(ref F:file de objet):vide;fon
tion detruireFile(F:file de objet):vide;3



4


