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Corrigé du Devoir Maison n° 2

Exercice 1

a) P(A)=2/3, P(C|A) =1/6 et P(C|B) = 1/10.

b)Ona C =(CNA)U(CNB)

d’ou P(C)=P(CNA)+(CNB)=P(C|A)P(A)+ P(C|B)P(B) = 13/90.
On trouve donc

P(CNA P(C|A)P(A
PO = 0 ™ S
n
P(BIC) = 5oy = = Fe7 — = 13

Exercice 2
a) On utilise la formule de ’espérance :

On a Vw, P(w)= 3% d’ou

= 2 12
b) On a
1 & 7
B(Sy) ==Y E(X;)=+.
n i 2
Les variables X; sont indépendantes, on a donc de plus
1 & 35
V(Sn) = —5 ;V(Xi) = Ton"

c¢) L’inégalité de Bienaymé-Tchebychev permet d’affirmer que

Ve > 0, Pr(|Sy — 1| > ¢) < L),
2 €2
Avec € = 0.1, on obtient

7 875

d) On doit avoir
7
Pr(|S, — 5] < 0.1) > 0999

or
7 875
1-Pr(lS,—=|>0.1 1——
M8 = 512 0.0) > 1=

et
7 7
Pr(|Sy — 5| <0.1) =1 Pr(]S, — 5| > 0.1)

donc il suffit d’avoir a75
1——>0.999 .
3n



En prenant n > 291667 on a bien

7 875

Exercice 3
a) Les v.a. Y et Z sont indépendantes. Donc, on a

P.(Y =i,Z = j) = Pr(X =i)Pr(Z = j) = qrj.
b) On partitionnne I'evenement (X = k) comme suit :

k
{(X=k= JU{v=iz=j=J{Y=iZ2=k—i}.
i+j=k i=0

On en déduit

C’est a dire i
Pr = Z qiTk—q-
i=0

c) Les variables X, Y et Z suivent une loi binomiale de parametres respectifs (n+m, 1/2)
(m,1/2) et (n,1/2). Donc, on a

pr = P(X = k) ! (m;—n>’

qi=P<Y=z'>=i<”7>,

2m 7

m:ﬂZ:ﬁ:%(?).

En reportant dans ’égalité précédente on obtient

1 m4n _Zk:i m i n
2m+n k _i:02m i Jon\ k—i )

Donc



