TD n° 6- Exercice 3

1. Vn >0,
[X]=nssin<X <n+1,donc P(Y =n) = P(n < X <n+1) = [ f(t)dt.
D'0A! fy(n) = fx(n+1) = fx(n).
On pose maintenant Z = X — Y.
On a Vz € [0,1],
Z <xssidneNtelquen <X <z+ndou

n+x
size[0,1, Fz(z) = P({ J{n < X <n+a}) = Z/ f(t)dt,
neN n>0v "
siz>1, Fz(z) =1

2. On a:

E(Y) =Y, 50n 17 f(t)dt et B(X) =[S tf(t)dt = 3,50 [0 tf(B)dt,
or, pour tout ¢t € [n,n+ 1[, n > 0,

nf(t) <tf(t) < (n+1)f(t)

alors :
n+1 n+1
Z/ nf(t)dt < B(X) < Z/ (n+ 1)f(t)dt
n>0"" n>0""
c’est a dire

E(Y)< E(X)< E(Y) +1
Alors E(Y') converge ssi F(X) converge.

3. Si X suit une loi exponentielle de parametre A alors

E(X)=X!
Par ailleurs
n+1
E(Y) = Zn/ f(t)dt
n>0 v7M
donc
n+1
EY)= Zn/ e Mt
n>0 YN
EY)= Zn(e_”’\ e~ (nFDA
n>0
EY)=(1-e™) ne™
n>0
Or \
ZE:Tlenk € >
e (—1+¢)
Donc
6—>\
EY)=—-
¥) —14e?



et par suite



