
Studio de Création et de Rechercheen Informatique et Musique Electroacoustiquehttp://www.scrime.u-bordeaux.fr/24 novembre 1999Ce document présente l'état du projet SCRIME (Studio de Création et de Recherche en Infor-matique et Musique Electroacoustique) mené par les chercheurs en informatique musicale membresdu LaBRI 1 et des compositeurs issus du CNR 2 de Bordeaux. Ce projet consiste à mettre en placeune structure durable permettant la collaboration entre chercheurs et artistes et s'appuyant surplusieurs partenaires institutionnels : le conservatoire national de région, l'ENSERB, le LaBRI, etl'Université des sciences Bordeaux 1.1 Présentation des partenaires du SCRIMEL'Université Bordeaux 1L'Université Bordeaux 1 fait preuve depuis longtemps d'un dynamisme particulier dans ledomaine de la culture. La présidence actuelle a crée une mission aux a�aires culturelles pourconcrétiser les activités qui ont lieu en son sein.L'Université a o�ert d'installer le studio musical dans une maison individuelle, lamaison d'Elise,dont la rénovation vient de se terminer.Le LaBRILe LaBRI est un laboratoire de recherche en informatique de renommée internationale, rattachéprincipalement à l'Université Bordeaux 1 et secondairement à l'ENSERB. Il comporte 62 membrespermanents et 39 doctorants. Les activités en informatique musicale du LaBRI se sont abritéesau sein de l'équipe de programmation symbolique, dirigée par Robert Strandh, jusqu'en 1998.Aujourd'hui, elles jouissent d'une reconnaissance scienti�que de la part du LaBRI. En e�et, en1999, une restructuration complète des équipes du LaBRI a conduit à la création d'une nouvelleéquipe �Image et son� composée de trois thèmes : Structuration et analyse d'images et Modélisationet synthèse d'images qui sont deux thèmes bien con�rmés et Informatique musicale qui est un thèmeémergeant.Le Conservatoire National de RégionIl y a à Bordeaux un vivier de jeunes compositeurs comme il y en a peu en France, grâce autravail de fond favorisant la création e�ectué au CNR depuis 10 ans. Ces compositeurs de réputa-tion nationale, parfois internationale, sont en partie regroupés dans une association: Octandre. Laqualité des activités musicales d'Octandre est reconnue dans la région et au delà.1. Laboratoire Bordelais de Recherche en Informatique � Unité mixte de Recherche n.58002. Conservatoire National de Région
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L'ENSERBL'ENSERB est une ENSI comportant deux �lières, l'une en électronique et l'autre en infor-matique. Les enseignants de cette école sont aussi chercheurs dans un laboratoire d'informatique(le LaBRI) ou d'électronique (l'IXL et le LAP). Compte tenu du fait que l'informatique musi-cale est concernée par ces deux disciplines, le SCRIME peut puiser à l'ENSERB des ressourcessupplémentaires.L'ENSERB avait initialement proposé d'installer le studio dans ses locaux. A la suite d'exper-tises acoustiques, il s'est avéré que le bâtiment nécessitait de lourds travaux d'isolation a�n d'éviterque les nuisances sonores perturbent les enseignements.2 Mise en place du SCRIMEEn 1996, l'ENSERB, l'Université Bordeaux 1 et le LaBRI s'associent au projet d'installationde studios de recherche et de création à l'ENSERB permettant la collaboration de chercheurs etde compositeurs. Le Conseil Régional d'Aquitaine, la Direction de la Musique et de la Danse duMinistère de la Culture, la Direction des Actions Culturelles d'Aquitaine et le Conseil Général dela Gironde s'associent �nancièrement à ce projet pour permettre l'achat de l'équipement initial desstudios, leur fonctionnement et l'aménagement acoustique nécessaire à leur mise en place.En 1997, pour des raisons acoustiques, le choix du lieu d'installation est remis en cause. L'Uni-versité Bordeaux 1 met alors à la disposition du SCRIME une maison en pierre de 100m2, ditela maison d'Élise. Cette maison nécessite des travaux d'aménagement très lourds qui retardentl'installation des studios.La multiplicité des partenaires intéressés par ce projet a nécessité l'établissement d'une conven-tion qui est en prération, entre le CNR, l'ENSERB et l'Université Bordeaux 1. Elle établit enparticulier que le SCRIME est administré par le LaBRI et codirigé par un scienti�que (MyriamDesainte-Catherine) et un compositeur (Christian Eloy).3 Situation du SCRIME dans le paysage françaisL'originalité du SCRIME est multiple et réside dans ses activités de recherche, sa dé�nitionadministrative, dans sa localisation et dans l'équilibre de ses composantes disciplinaires.� Recherche : si l'aide à la composition de musique écrite est un domaine très étudié en France(IRCAM, Grame, Sony-CSL), ainsi que l'analyse et la synthèse de son (IRCAM, LMA,ACROE), l'aide à la composition de musique électroacoustique est un thème original qui im-plique l'étude et l'uni�cation de ces deux thèmes de recherche actuellement séparés. L'analysede musique électroacoustique est déjà représentée en France, notamment au GRM (Paris) etau MIM (Marseille). Par contre, la boucle analyse / synthèse de musique électroacoustique,qui consiste a réinjecter des données issues de l'analyse dans la synthèse, c'est-à-dire l'aide àla composition est un domaine original en France et à l'étranger.� Administration : la plupart des centres de recherche en France sont privés et �nancés parle ministère de la culture. Le SCRIME est un exemple unique en france de cellule universi-taire, c'est-à-dire dépendant du ministère de l'éducation nationale, associé au ConservatoireNational de Région.� Localisation : les centres de recherche et de création français en informatique musicale sontsitués à Paris (IRCAM, GRM, Cemamu), Marseille (LMA, MIM), Lyon (Grame), Grenoble(ACROE), Bourges (GMEB). 2



� Recherche / création : l'équilibre entre les deux composantes est très rare en France. Ausein des centres cités précédemment, il n'est pas rare que l'une prenne plus d'importanceque l'autre : la création devient alors un alibi et une valorisation de recherches, ou bien larecherche se limite à fournir des services pour des projets artistiques. Les deux directeurs duSCRIME sont là pour veiller sur cet équilibre.4 ActivitésCette section présente un bilan des activités menées depuis trois ans dans le cadre de la collabo-ration entre scienti�ques et artistes. En e�et, un certain nombre de travaux ont pu être initialiséset des manifestations ont été organisées grâce à des réunions régulières de tous les membres duSCRIME.4.1 Activités de rechercheLes projets de recherche peuvent être classés selon trois types de collaboration entre les artisteset les scienti�ques. La �gure 1 en présente une synthèse générale.[1] Les projets de recherche scienti�ques sont fortement liés à la recherche fondamentale. Lesartistes y jouent un rôle d'experts.[2] Les projets de recherche mixtes sont conçus conjointement par un artiste et un scienti�queet donnent lieu à une collaboration où les activités des participants sont équilibrées.[3] Les projets de recherche artistiques sont proposés par des artistes et nécessitent une expertisetechnique ou scienti�que.4.1.1 Projets de recherche scienti�quesCes travaux correspondent aux recherches qui ont été initialisées par les chercheurs dans descadres formels (doctorats, DEA). L'aide à la composition qui est historiquement le domaine le plusdéveloppé au LaBRI comprend l'étude de modèles formels de haut niveau, statiques et dynamiques.L'analyse et la synthèse de sons et l'acoustique des salles sont étudiées dans le cadre de doctorats.4.1.2 Projets de recherche mixtesDeux projets d'analyse de musique électroacoustique ont été menés conjointement et ont donnélieu à deux articles soumis en revue. L'objectif de ces travaux est de mieux comprendre les besoinsdes compositeurs de musique électroacoustique a�n de dé�nir des outils logiciels de plus haut niveauet mieux adaptés à leurs pratiques.[1] L'analyse poïétique de �La chute d'Icare� de Jean-Michel Rivet, a permis d'exhiber des struc-tures de données musicales utiles au compositeur au moment de la création.[2] L'analyse de �Balancement� de Pierre-Henry a été donnée en projet à des étudiants en infor-matique de l'ENSERB et à un étudiant de musicologie de l'Université de Bordeaux 3, élèvede la classe de composition de musique électroacoustique du CNR. Le regroupement de cescompétences a permis une bonne reconstruction par ordinateur d'un extrait de la pièce àpartir d'un seul son numérisé de tambour.Un projet de modélisation d'instrumentistes, en ce qui concerne le jeu de clavier, est actuelle-ment étudié par un informaticien et un compositeur.3



4.1.3 Projets de recherche artistiquesCes projets ont commencé à voir le jour dans le courant de l'année dernière. Nous mentionne-rons principalement le projet pluridisciplinaire consistant à concevoir et mettre en place en milieuscolaire un éveil musical assisté par ordinateur. Ce projet réunit une équipe composée de com-positeurs, pédagogues (conseillère pédagogique éducation musicale de l'inspection académique etinstitutrices), psychologue et électronicien. Il consiste à dé�nir les matériels, les logiciels et lesprogrammes pédagogiques pour le développement de la créativité des enfants par l'écoute, l'expé-rimentation, l'improvisation, la composition et le jeu instrumental.Le premier prototype sera expérimenté cette année en grande section de l'école maternelleGeorges Lasserre à Talence. Il est composé d'un PC et d'un boîtier de commandes permettant auxenfants d'explorer des sons en temps réel.Une autre projet artistique consiste à la mise en place logicielle et matérielle d'une exposition demasques et de voix. Une intéraction entre les visiteurs et les masques doit déclencher des séquencessonores, ou des événements commandant les autres masques. Ce projet est à l'étude avec desélectroniciens de l'ENSERB.THÈMES DE RECHERCHE SCIENTIFIQUES COMPOSITEURSProjets scienti�quesModèles formels pour l'aide à la Anthony Beurivé Gjon Gjevelekajcomposition musicale Kablan Barbar Pascal JoguetMyriam Desainte-Catherine Christophe HavelFrédéric Le Gau�reSimulation processus musicaux Myriam Desainte-Catherine Christophe Haveldynamiques David Huguet Serge MorandModélisation en acoustique Jean-François Dindartde salles Robert StrandhModélisation sonore et musicale Myriam Desainte-Catherine Christian Eloyen vue de l'analyse et la synthèse Sylvain MarchandRobert StrandhProjets mixtesAnalyse et synthèse de musique Myriam Desainte-Catherine György Kurtagélectroacoustique Edgar NicouleauJean-Michel RivetModélisation du jeu de clavier Robert Strandh György KurtagProjets artistiquesInstrument d'éveil musical Myriam Desainte-Catherine Laurent DupontGyörgy KurtagMasques et voix Myriam Desainte-Catherine Renaud BourieFig. 1 � Récapitulatif des travaux de recherche4.1.4 Collaborations localesNous entretenons des collaborations avec des équipes locales spécialistes dans des domainesconnexes et indispensables au développement de nos projets.Acoustique : Catherine Sémidor (acousticienne à l'école d'architecture de Bordeaux), conception4



et réalisation d'un logiciel de simulation en acoustique de salles.Électronique :� Jacques Boébion, électronicien à l'ENSERB : réalisation de capteurs spécialisés pourl'instrument d'éveil musical pour les enfants, étude et conception du matériel pour leprojet �masques et voix�.� Daniel Bastard, électronicien à l'ENSERB : traitement d'images pour le projet �masqueset voix�.� Éliane Garnier, électronicienne à l'ENSERB : conception d'une carte sonore basée surle modèle de synthèse additive structurée élaboré au LaBRI.Psychologie : Bénédicte Gourdon (psychologue de l'enfance, laboratoire de psychologie cliniqueet psychopathologie de l'Université de Bordeaux II), observation et analyse des scéancesd'éveil musical en milieu scolaire, expertise en ce qui conserne la motricité selon l'âge desenfants pour la conception de capteurs spécialisés.Pédagogie : Anne-Marie Garcia (conseillère pédagogique éducation musicale, inspection acadé-mique), M. Brocard (directrice de l'école maternelle Georges Lassere), M. Pinault (institutricede la classe des grands), pédagogie de terrain autour de l'instrument d'éveil musical.Psychoacoustique : Laurent Demagny et Catherine Semal (laboratoire de psychoacoustique deBordeaux II), mise en place d'expérimentations permettant de valider certaines hypothèsespsychoacoustiques utiles à une dé�nition de modèles de sons plus proches de la perception.4.2 Activités de di�usion20 février 1997 Amphi 700 : Concert-Lecture Bernard Baritaud à l'Université Bordeaux III.13 mars 1997 Amphi 700 : Concert-Lecture Jean Michel Rivet à l'Université Bordeaux III.17 mars 1997 Salle des Actes : Concert de l'électroacoustique à l'instrumental à l'Université Bor-deaux 1, Christian Eloy.21 mars 1997 Cap-Sciences : ConcertMusique et mathémathiques à Bordeaux Tom Johnson, Mo-rand, Eloy, Gruand.03 avril 1997 Amphi 700 : Concert hommage à Pierre Henry à l'Université Bordeaux III.05 mai 1997 Salle des Actes : Concert Electroacoustique à l'Université Bordeaux 1 , Compositeursd'Octandre.20 juillet 1997 Chiostro : Concert électroacoustique à Vérone (Italie), Bringuier, Rivet, Daney,Eloy.06 novembre 1997 Festival Punto de Encuentro : Conférence et concert CNSM à Madrid (Es-pagne), Christian Eloy.20 janvier 1998 Amphi Kassler : Concert Autour de Jean Claude Risset, à l'Université Bordeaux1, Le Gau�re, Decoust, Eloy.26 février 1998 Auditorium J. Cage : Concert électroacoustique à Perpignan Rivet, Baritaud.27 février 1998 Auditorium J. Cage : Concert électroacoustique à Perpignan Participation de LeGau�re, Daney. 5



09 avril 1998 La rue Enserb : Animation, présentation nouvelles technologies à Bordeaux, SergeDe Laubier, Gyorgy Kurtag.07 mai 98 Amphi 700 : Concert musique électroacoustique à Bordeaux, Baritaud, Daney, Bourie.09 avril 1998 Amphi Enserb : Concert électroacoustique live à Bordeaux, Serge De Laubier,Gyorgy Kurtag.19 mai 98 Maison de Radio France : Séminaire Empreinte à Paris, Le Gau�re, Bourie, Daney,Zumelaga.12 novembre 98 Infa Europe : Rencontre Franco-allemande à Biarritz, Participation de JeanMichel Rivet.5 Perspectives5.1 RechercheMalgré l'absence de lieu de création, la collaboration entre scienti�ques et artistes a commencéà fonctionner. Il est évident qu'elle prendra tout son essor lorsque grâce à un matériel de travailcommun, compositeurs et scienti�ques pourront échanger leurs idées plus concrètement et imaginerde nouveaux outils.Nous souhaitons développer de façon équilibrée les trois types de projets de recherche que nousavons déjà expérimentés (scienti�ques, mixtes et artistiques). Cet équilibre permettra de maintenirla liberté de création et la qualité des productions des deux composantes du SCRIME.5.2 Pédagogie5.2.1 Concerts-LecturesChaque création issue des recherches du SCRIME et aussi chaque création libre issue du studioseront présentées en public à l'Université. Le compositeur de l'oeuvre expliquera les processus decréation des pièces données à écouter.5.2.2 StagesL'accueil de stagiaires est aussi une activité pédagogique que nous souhaitons développer. Celle-ci permet aussi de communiquer les travaux du SCRIME. Le nombre de stagiaires sera limité parles possibilités matérielles. En particulier, les étudiants de DESS et les élèves de l'ENSERB desdeux �lières pourront e�ectuer leur stage de �n d'études au SCRIME. Il sera mis en place unmécanisme similaire pour les élèves du CNR.5.3 RésidenceUn compositeur étranger pourra être invité à réaliser une oeuvre dans le studio. Il béné�cierades mêmes moyens matériels et promotionnels. Il sera invité aux groupes de travail du SCRIME.5.4 Di�usionLe rayonnement du studio et des travaux issus de celui-ci, ainsi qu'une meilleure connaissanceet la di�usion la plus large possible des compositeurs travaillant au SCRIME, constitue un objectif6



majeur. Il pourrait donner lieu à des collaborations avec des instituts de communication ou gestionculturelle de l'université spécialisés dans ce type d'action.Plusieurs contacts ont déjà été pris avec d'autres organismes français de recherche en informa-tique musicale et des collaborations sont en cours, notamment avec l'IRCAM (Gérard Assayag),le GRM (François Delalande et Emmanuel Favreau), le Grame (Yann Orlarey). Notre principalecollaboration internationale se fait avec Mira Balaban, universitaire en Israel.5.5 ProspectivesIl est envisagé d'organiser des manifestations à caractère régional ou national telles que� Colloques nationaux ou internationaux,� Festivals de musique,� Concours de composition musicale,� Universités d'été dédiées à l'informatique musicale.Dans un avenir proche, compte tenu des compétences développées à l'université et en particulierau LaBRI, il est aussi prévu l'intégration d'autres activités de recherche scienti�ques et artistiques,telles que l'image et la photographie numérique.6 Membres du SCRIMEDirection scienti�que : Myriam Desainte-Catherine.Direction artistique : Christian Eloy.Olivier Alata : Doctorant en électronique à l'Université Bordeaux 1,Bernard Bariteau : Compositeur,Kablan Barbar : Maître de conférences en informatique à l'Université Bordeaux 1, chercheur auLaBRI,Anthony Beurivé : Doctorant en informatique au LaBRI,Renaud Bourie : Compositeur,Thierry Bringuier : Compositeur,Khrystell Burlin : Compositeur,Jacques Daney : Compositeur,Myriam Desainte-Catherine : Maître de conférences en informatique à l'ENSERB, chercheurau LaBRI,Jean-François Dindart : Doctorant en informatique au LaBRI,Laurent Dupont : Compositeur,Christian Eloy : Compositeur, professeur de composition en musique électroacoustique au CNR,Catherine Gilloire : Professeur de son à l'école des Beaux-arts,Christophe Havel : Compositeur,David Huguet : Étudiant en DEA d'informatique à l'Université Bordeaux 1,Pascale Jakubowski : Compositrice,Pascal Joguet : Compositeur,György Kurtag : Compositeur,Guillaume Largillier : Compositeur,Frédéric Le Gau�re : Compositeur, 7



Gjon Gjevelekaj : Compositeur,Philippe Narbel : Maître de conférences en informatique à l'Université Bordeaux 1, chercheurau LaBRI,Thiérry Pandelé : Compositeur,Bernard Perrot : Professeur de mathématiques à l'ENSERB,Sylvain Marchand : Doctorant en informatique au LaBRI,Patrick Méllé : Compositeur,Serge Morand : Compositeur,Edgar Nicouleau : Compositeur, étudiant en Maîtrise de musicologie à l'Université de Bor-deaux III,Jean-Michel Rivet : Compositeur,Robert Strandh : Professeur en informatique à l'Université Bordeaux 1, responsable de l'équipede recherche en programmation symbolique du LaBRI.
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