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Aujourd’hui
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Déroulement de la matinée

10h00 - 10h10 : petit tour de salle
10h15 - 10h25 : présentation (Vincent Delecroix)
10h30 - 11h15 : tutoriel (Sébastien Labbé)
11h15 - 12h00 : questions / réponses

V. Delecroix (LaBRI) 3 / 20



Motivations
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Pourquoi vous voulez un (bon) logiciel de calcul ?

vérifiez vos calculs,
faire des illustrations,
gros calculs, vérifier des conjectures,
développer de nouveaux algorithmes,
terrain d’expérimentation, faire des conjectures.
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Pourquoi Sage

Quatre logiciels commerciaux dominent le champs du calcul
mathématique : Mathematica, Maple, Matlab, Magma. . .

Ils sont chers.
Aucun moyen de vérifier comment ils fonctionnent.
Souvent impossible de faire corriger un bug.
Ces logiciels peuvent disparaître.

Les logiciels libres de mathématiques existent depuis les années 80’ : GAP,
R, Maxima, PARI/GP. Chacun d’eux est plutôt spécialisé. SageMath
commencé en 2005 est un projet international avec un spectre assez large.
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Sage est un projet mondial

Contributeurs à Bordeaux : Bill Allombert, Karim Belabas, Xavier Caruso,
Henri Cohen, Vincent Delecroix, Andreas Enge, Fredrik Johansson,
Sébastien Labbé, Pascal Weil
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Modes d’utilisation de Sage
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La console
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Les feuilles de travail Jupyter
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En ligne via sage math cell
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En ligne via cocalc
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Fonctionnement de Sage

V. Delecroix (LaBRI) 13 / 20



Quatre ingrédients

une licence libre

un langage de programmation
populaire une interface graphique générique

sur les épaules d’une centaine de bibliothèques mathématiques
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SageMath est libre.
S’installe depuis votre gestionnaire de paquet ou se télécharge depuis
internet https://www.sagemath.org/
Le code source est en ligne https://git.sagemath.org/sage.git/

Les contributions sont ouvertes à toutes et à tous
https://trac.sagemath.org

La licence libre est garantie à vie.

V. Delecroix (LaBRI) 15 / 20

https://www.sagemath.org/
https://git.sagemath.org/sage.git/
https://trac.sagemath.org


SageMath est libre.
S’installe depuis votre gestionnaire de paquet ou se télécharge depuis
internet https://www.sagemath.org/
Le code source est en ligne https://git.sagemath.org/sage.git/

Les contributions sont ouvertes à toutes et à tous
https://trac.sagemath.org

La licence libre est garantie à vie.

V. Delecroix (LaBRI) 15 / 20

https://www.sagemath.org/
https://git.sagemath.org/sage.git/
https://trac.sagemath.org


Python est un langage populaire, plutôt facile à apprendre et relativement
proche des notations mathématiques standards.

L’ensemble

{x ∈ {1, . . . , 20} : 2x2 − 1 is prime}

peut se construire dans Sage comme

[x for x in [1..20] if is_prime(2*xˆ2 - 1)]

Python est aussi utile ailleurs : programmation web, scripts, biologie,
analyse de données, etc
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Jupyter (bientôt Jupyterlab) est une
interface web générique pour les lan-
gages de programmation (Sage, PA-
RI/GP, C, C++, etc). La liste des
noyaux est accessible à

https://github.com/jupyter/
jupyter/wiki/Jupyter-kernels
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Sage est construit sur des centaines de bibliothèques et logiciels
scientifiques.

GMP et MPIR : bibliothèque C pour les entiers en précision arbitraire
flint : bibliothèque C pour l’algèbre
PARI/GP : une bibliothèque C et un logiciel pour la théorie des
nombres
GAP : un logiciel autour des groupes
Cython : une interface et compilateur entre Python et C
une liste complète à
https://doc.sagemath.org/html/en/reference/spkg/
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Communauté

un site de développement https://trac.sagemath.org
un forum d’entraide https://ask.sagemath.org

une liste de discussion pour les développeurs
https://groups.google.com/forum/#!forum/sage-devel

Exemple de bug résolu https://ask.sagemath.org/question/56590
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Resources

documentation https://doc.sagemath.org/

le livre libre calcul mathématique avec sage
http://sagebook.gforge.inria.fr/

le forum https://ask.sagemath.org

les jeudi sage à Bordeaux
https://wiki.sagemath.org/thursdaysbdx
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