: Machine (Deep) Learning

Annexe : Weka

A. Zemmari

LaBRI - Université de Bordeaux

Jan. 09, 2018



Présentation

>

Weka (Waikato Environment for Knowledge Analysis)
Environnement Waikato pour I'analyse de connaissances

Suite de logiciels d'apprentissage automatique et d'exploration
de données écrite en Java

Développée a I'université de Waikato en Nouvelle-Zélande

Disponible pour toutes les plateformes : Windows, Mac OS X,
Linux etc.

Documentation riche et communauté large
> Le livre Data Mining : Practical Machine Learning Tools and
Techniques (troisieme édition)

» API : http://weka.sourceforge.net/doc.stable/
» Wiki : http://weka.wikispaces.com/

» FAQ : http://weka.wikispaces.com/FAQ



L'outil Weka

v

Outils de pré-traitement des données (filtering)

» Sélection, transformation, combinaison d’attributs,
normalisation, re-échantillonnage, etc.

v

Algorithmes pour |'exploration de données
» Clustering, classification, régression, etc.

v

Analyse des résultats
» Evaluation de performances, comparaison d’algorithmes, etc.

Plusieurs interfaces

v

» Graphiques (Explorer, Experimenter et Knowledge Flow)

» En ligne de commande (CLI)



Apercu de l'interface de Weka
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Traitement des données

Format de données :

> Le format d'entrée par défaut de Weka est le ARFF (Attribute
Relation File Format)

» D’autres formats peuvent étre importés : CSV, binaire, BDD
SQL (avec JDBC), a partir d'une URL, etc.



Traitement des données

» Caractéristiques du format de fichier ARFF :
» Les commentaires sont précédés de %
» Définition du nom de I'ensemble de données avec @relation
» Le nom doit étre aussi compréhensible que possible

Orelation temperatureMaison_l4jours
Définition des features avec @attribute

v

» Attributs nominaux suivis des valeurs entre accolades
Qattribute outlook {sunny, overcast, rainy}

> Attributs numériques avec real
Q@attribute temperature real

> Attributs chaines avec string, les valeurs doivent étre entre
doubles guillemets
Q@attribute unTexte string

> Attributs dates avec date (yyyy-MM-dd-THH :mm :ss)
@attribute uneDate date

» Q@data signale le début des instances



Traitement des données

Exemple d'un fichier ARFF :

% Ensemble de donnees sur la meteo
@relation weather

% Definition des features
@attribute outlook {sunny, overcast, rainy}
O@attribute temperature real
OGattribute humidity real
@attribute windy {TRUE, FALSE}
@attribute play {yes, no}

% Debut des instances

@data

sunny,85,85,FALSE,no

sunny, 80,90,TRUE,no
overcast,83,86,FALSE, yes
rainy,70,96,FALSE, yes



Pré-traitement des données (1)

v

Les pré-traitements dans Weka sont effectués grace aux filtres

v

Les filtres permettent de modifier les ensemble de données :
supprimer ou ajouter des attributs, ré-échantillonner,
supprimer des exemples, etc.

v

Le package weka.filters dispose de deux types de filtres

» Filtres non supervisés
> Filtres supervisés, i.e. tirant parti de [7information de la classe

v

Il existe des filtres pour les attributs et pour les exemples



Pré-traitement des données (2)

» Plusieurs dizaines de filtres

» Ajout, suppression et copie d?attributs (Add, Remove et Copy)
Ajout de bruit (AddNoise)

Fusion d'attributs (Merge)

Conversion (NominalToBinary, StringToBinary, etc.)
Anonymiser (Obfuscate)

Méthode de discrétisation (Discretize)

vV VY VY VvYy



Exemple de filtre : normalisation

NoO Weka Explorer
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Exemple de filtre : normalisation

e NO Weka Explorer
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Exemple de filtre : normalisation

AN O Weka Explorer

[Prepm(ess  Classify  Cluster  Associate  Select attributes ~ Visualize

- - ( Edit. ) € Save.. )
( Openfile... ) (OpenURL...) ( OpenDB... ) [ Generate... ) Undo ( Edit... ) [ Save.. )
Filter
. . >
Normalize -S 1.0 -T 0.0 (_Apply )
Current relation Selected attribute
Relation: weather Name: outlook Type: Nominal
Instances: 14 Attributes: 5 Missing: 0 (0%) Distinct: 3 Unique: 0 (0%)
Attributes No. Label Count
1 sunny 5
C A ) None ) Invert ) Pattern 2 overcast 4
3 rainy 5
No. Name
L 1@outook _______________________|
3|_humidity
4[_Jwindy Class: play (Nom) ﬂ ( Visualize All )
s play
( Remove
Status
OK




Exemple de filtre

normalisation

Relation: weather
outlook ‘ temperature ‘ humidity | windy } play
Nominal Numeric Numeric | Nominal | Nominal

1 sunny 85.0 85.0 FALSE no

10 rainy 75.0 80.0 FALSE  yes

11 sunny 75.0 70.0 TRUE yes

12 overcast 72.0 90.0 TRUE vyes

13 overcast 81.0 75.0 FALSE  yes

14 rainy 71.0 91.0TRUE no

2 sunny 80.0 90.0 TRUE no

3 overcast 83.0 86.0 FALSE  yes

4 rainy 70.0 96.0 FALSE  yes

5 rainy 68.0 80.0 FALSE  yes

6 rainy 65.0 70.0 TRUE no

7  overcast 64.0 65.0 TRUE vyes

8 sunny 72.0 95.0 FALSE no

9 sunny 69.0 70.0 FALSE  yes

(undo ) (oK ) ( Cancel )

weka.filters. d.attrib...
outlook | temperature humldlly windy | play

Nominal Numeric Numeric | Nominal | Nominal
sunny 1.0 0.6451.._FALSE no
rainy 0.5238095... 0.4838... FALSE yes
ll sunny 0.5238095...0.1612... TRUE yes
12 overcast 0.3809523... 0.8064... TRUE yes
13 overcast 0.8095238... 0.3225... FALSE  yes
14 rainy 0.3333333... 0.8387...TRUE no
2 sunny 0.7619047... 0.8064... TRUE no
3 overcast 0.9047619... 0.6774... FALSE  yes
4 rainy 0.2857142... 1.0 FALSE yes
5 rainy 0.1904761... 0.4838... FALSE  yes
6 rainy 0.0476190... 0.1612...TRUE no
7  overcast 0.0 0.0 TRUE yes
8 sunny 0.3809523..0.9677...FALSE no
9 sunny 0.2380952...0.1612... FALSE vyes

(undo ) ok ) (Cancel )

=] F = = £ DA



Contenu du Toolkit

v

49 outils pour du data preprocessing

v

76 algorithmes de classification/regression

v

8 algorithmes de clustering

v

3 algorithmes pour trouver les régles dassociation



L'onglet classify

[pr

~Classify |« Cluster  Associate  Select | 1
rClassifier

Camoone ) zeron

[ Test options Classifier output

O Use training set

O Supplied test set
@ Cross-validation Folds 10

O Percentage split % 66

C More options...
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C Start d € Stop

Result list (right-click for options)
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Entrainement et sauvegarde des modeles
oeco 0 Wekabxploer

| preprocess - Classify = Cluster Associate Select attrib ize |
Classifi
Naivesayes |
Test options Classifier output
@ Use training set F
N e
O supplied testset  {_Set. | ||| 1ine taxen to build model: 0 seconds
O Cross-validation Folds 10 === Stratified cross-validation ===
=== Summary ===
O Percentage split B 66 Correctly Classified Instances 8 57.1429 %
— Incorrectly Classified Instances 6 42.8571 %
( More options... ) ||| xappa statistic -0.0244
Mean absolute error 0.4374
Root mean squared error 0.4916
Relative absolute error 91.8631 %
[ (Nom) play 18] || Root relative squared error 99.6492 %
Total Number of Instances 14
( sant ) Stop | || === Detailed Accuracy By Class ===
: . : . TP Rate FP Rate Precision Recall F-Measure ROC
Result list (right-click for optlons)—‘ 0.778 0.8 0.636 0.778 0.7 0
0.2 0.222 0.333 0.2 0.25 0
View in main window 571 0.594 0.528 0.571 0.539 0
View in separate window | R
Save result buffer ba as

Delete result buffer

Load model
Savemodel = @=020202020 |
Re-evaluate model on current test set

Status X .
oK Visualize classifier errors
Visualize tree

DA




Découpage des données

Test options
O Use training set
O supplied test set [ Set..
O Cross-validation Folds 10

@ Percentage split % 66




Evaluation du modeéle

o Preprocess - Classify = Cluster Associate Select Visualize -
Classifi
NaiveBayes
Test options Classifier output
i FALSE 7.0 3.0 =
O Use training set Teotal) Wy
0 | ——
O Supplied test set | Set...
@ Cross-validation Folds 10 Time taken to build model: 0 seconds
O Percentage split % 66 =o= Stratified cross-validation ===
( More options... ) correctly Classified Instances 8 57.1429 %
ly Classified 6 42,8571 %
Kappa statistic -0.0244
Mean absolute error 4374
[ (Nom) play %) || Root mean squared error 0.4916
Relative absolute error 91.8631 %
99.6492 %

Root relative squared error
C start ) [ Stop " || Total wumber of Instances

Result list (right-click for options) Detailed Accuracy By Class ===

ROC Area Class

TP Rate FP Rate Precision Recall F-Measure
0.778 0.8 0.63 0.77 0.7 0.578  yes
0.2 0.222 0.333 0.2 0.25 0.578  no
weighted Avg.  0.571 0.594 0.528 0.571 0.539 0.578
=== Confusion Matrix ===
ab <-- classified as
72| a=yes
41| b=no
Y
v
Status
ox | -
m] = - =




