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I. Ordres

Normalement, on écrit les polynémes d’une variable en ordre décroissant
des degrés de leurs mondmes, comme cela : 2° — 223 — 22 + 4z + 7. Pour
les polynomes de plusieurs variables, I'ordre des monoémes doit étre explicité
plus clairement : il devient important pour les systemes de calcul formel. Les
trois ordres suivants sont souvent utilisés (pour simplifier, nous considérons
les polynomes de trois variables) :

1. Lexicographique : un mondéme z™y"™ 2" est “plus grand” que le
monome z™2y"2 %2 (et donc le premier monome doit apparaitre avant
le deuxiéme dans une écriture d’un polynoéme) si my > mg, ou m; =
Mo mais nq > no, OU My = My et ny = ny mais ki > ks.

2. Lexicographique gradué : un monéme 2™ y™ 2*1 est “plus grand”
que le monéme mey”QZkQ simi+n1+ ki > mo 4+ ng + kg, ou si
mi1 + ny1 + k1 = ma 4+ ng + ko mais le premier monoéme est plus grand
que le deuxieme en ordre lexicographique.

3. Lexicographique gradué “renversé” : un mondme x™y™ zF1 est
“plus grand” que le monéme z2y™? 22 simy 4+n+k > mot+ng+ ks,
ou si m; +n1 + k1 = ms + no + ko mais une des conditions suivantes
est vraie : k1 < ko, ou k1 = kg mais n; < ns.

Exercice 1. Soient deux polynoémes suivants :
P =422 + 7222 + 22y2? + 52 + day’z;
Q = 222%y8 — 320yt + 2y — ayt.

Ecrire les polynoémes P et @) selon les trois ordres de monomes. (Chaque
polynome doit donc étre réécrit trois fois.)

Exercice 2. Parmi les trois ordres ci-dessus, lesquels sont totaux ? Les-
quels sont bien fondés?



II. Langages et automates

Exercice 3. Construire un automate fini, déterministe et complet recon-
naissant le langage sur 'alphabet A = {a,b, c} qui se compose des mots ne
contenant pas de facteur abac.

Exercice 4. Donner deux exemples des suites de langages, L1, La, L3, . ..
et My, Ms, Ms, ..., pour lesquelles les propriétés suivantes sont vraies :

1. Les langages Li, Lo, L3, ... sont rationnels mais leur union

o0
L:UM
=1

n’est pas un langage rationnel.

2. Les langages My, My, M3, ... sont rationnels mais leur intersection
[e.e]
M= (M
i=1

n’est pas un langage rationnel.

II1. Logique

Exercice 5. Vérifier que les formules suivantes sont des tautologies :
((p—q) —p) —p;
P—=qVig—p).

Exercice 6. Nous avons a notre disposition les trois fonctions booléennes
suivantes :
— addition modulo 2, notée = + y;
— multiplication, notée xy;
— la constante 1 (elle peut étre considérée comme une fonction de zéro
variables).
Exprimer, a ’aide de ces trois fonctions, les fonctions

-x, Ay, xTVYy, T—UY.

FIN DE L’ENONCE



